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45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych 1. WST P 1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z przebudową kolidującej elektroenergetycznej sieci kablowej oraz napowietrznej w związku z przebudową ulicy Regatowej w Stęszewie. 1.2.  Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 1.3.  Zakres robót obj tych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przebudową istniejącej infrastruktury elektroenergetycznej na drogach publicznych. Zakres robót zawartych w projekcie technicznym: 1.3.1 przebudowę istniejącej infrastruktury elektroenergetycznej kolidującej z proj. układem drogowym 1.4. Okre lenia podstawowe 1.4.1. Linia kablowa – kabel wielo yłowy lub wiązka kabli wielo yłowych połączonych równolegle, łączne z osprzętem, 
uło one na wspólną trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych, 1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło one są jedna lub więcej linii kablowych, 1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana, 1.4.4.  Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli, 1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 
działaniem łuku elektrycznego, 1.4.6. Przykrycie - materiał uło ony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry, 1.4.7. Przegroda - ostaną uło ona wzdłu  kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń, 1.4.8. Skrzy owanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek czę ć rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek czę ć rzutu poziomego innej kablowej lub innego urządzenia podziemnego, 1.4.9. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległo ć miedzy linią kablową urządzeniem podziemnym 
lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza ni  odległo ć dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania 
przegród tub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzy owanie, 1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego, 1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona czę ci przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się 
na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 1.4.12. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 1.4.13. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo rednio lub za pomocą fundamentu.  1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca zobowiązany jest opracować i przedstawić do akceptacji In ynierowi harmonogram i projekt organizacji robót. Roboty muszą być prowadzone zgodnie z: - Umową, - Projektem organizacji robót, 
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- Harmonogramem, - Projektem Wykonawczym, - Specyfikacją Techniczną, - Poleceniami In yniera, - Poleceniami organów kontrolnych i nadzorujących, - Normami, - Warunkami Technicznymi Wykonania Robót , - Obowiązującymi przepisami praw. 2. MATERIAŁY 2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli 2.2.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 2.2.2. Folia 
Folia słu ąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 

uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 2.3. Elementy gotowe 2.3.1. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymałych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obcią enia. 

Wnętrza cianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania 
się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o rednicy wewnętrznej nie 
mniejszej ni  90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nale y 
przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 2.3.2.  Kable 

Kable powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie kabli o yłach aluminiowych w izolacji 
polwinitowej. Przekrój ył powinien być dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dla elementów przebudowanych zastosować przekroje kabli zgodnie z dokumentacja projektową. 

Bębny z kablami nale y przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpo rednim działaniem promieni słonecznych. 2.3.3. wir na podsypk  

wir na podsypkę powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01.  2.2. Ustoje i fundamenty Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322. Zaleca się stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg katalogów typizacyjnych. Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie z załącznikiem do PN-75/E-05100 [5]. 2.3. Konstrukcje wsporcze Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych 
przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w adnym miejscu naprę enia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprę eń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub monta owej - dopuszczalnych naprę eń zwiększonych. 
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100 [5]. 
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2.3.2. Słupy strunobetonowe Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 i mogą być stosowane do linii napowietrznych  o napięciu znamionowym do 30 kV.  
3. SPRZ T  3.2. Sprz t do wykonania robót kablowych Wykonawca jest zobowiązany do u ywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako ć wykonywanych robot, zarówno w miejscu tych robot, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt u ywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację In yniera. Liczba i wydajno ć sprzętu powinna gwarantować wykonanie robot zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach In yniera w terminie przewidzianym kontraktem. 4. TRANSPORT 4.2. Transport materiałów 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy winien wykazać się mo liwo cią korzystania z 
następujących rodków transportu: - samochodu skrzyniowego, - samochodu dostawczego, - przyczepy do przewo enia kabli. 

Na rodkach transportu przewo one materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 5. WYKONANIE ROBÓT 5.2. Wykopy pod kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodno ci rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zale no ci od głęboko ci wykopu, ukształtowania 

terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 
Wykop rowu kablowego powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami In yniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób 

zapewniający ich stateczno ć. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, nale y powierzchnię terenu 

wyprofilować ze spadkiem umo liwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie kabla nale y dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). 

Zasypanie nale y wykonać warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką 
wibracyjną. Wska nik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,85 według BN-72/8932-01. Zagęszczenie nale y 
wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, nale y rozplantować w pobli u lub odwie ć 
na miejsce wskazane w ST lub przez In yniera. 5.3. Układanie kabli 

Kable nale y układać w trasach wytyczonych przez fachowe słu by geodezyjne. Układanie kabli powinno być 

zgodne z normą PN-76/E-05125. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. 
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Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza ni  0oC. 
Kabel mo na zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być mo liwie du y, 

jednak nie mniejszy ni  10-krotna zewnętrzna jego rednica. 
Bezpo rednio w gruncie kable nale y układać na głęboko ci 0,7 m z dokładno cią + 5 cm na warstwie piasku o grubo ci 10 cm z przykryciem równie  10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubo ci co najmniej 15 cm. 
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłu  całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale y 

układać folię koloru niebieskiego szeroko ci 20 cm. 
Przy skrzy owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nale y układać w przepustach 

kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzy owań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. Zgodnie z wydanymi warunkami przez ENEA nale y przyjąć 
zasadę: ilo ć projektowanych (istniejących) kabli razy 1,5 z zaokrągleniem w górę. 

Kabel uło ony w ziemi na całej swej długo ci powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Po wykonaniu linii kablowej nale y pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o 

napięciu nie mniejszym ni  2,5 kV, przy czym rezystancja nie mo e być mniejsza ni  20 Momów/m. 
Zbli enia i odległo ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Odległo ci kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych  Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm pionowa przy 

skrzyżowaniu pozioma przy 
zbliżeniu 

Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10 
Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci wy sze ni  1 kV 50 10 Kable telekomunikacyjne 50 50 
Rurociągi wodociągowe, ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50 
Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 
Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 
Czę ci podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odcią ka) - 80 
ciany budynków i inne budowle, np. tunele, 

kanały - 50 
*) Nale y zastosować przepust kablowy.  5.4. Zawieszenie przewodów Podczas monta u przewodów nale y sprawdzić jako ć połączeń zamontowanych izolatorów i osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę warto ci naprę eń zawieszanych przewodów. Naprę enia nie powinny przekraczać dopuszczalnych warto ci normalnych (je eli przęsło linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Warto ci tych naprę eń dla 

poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii nale y przyjąć z dokumentacji projektowej lub SST. Po wybudowaniu linii nale y sprawdzić wysoko ci zawieszonych przewodów nad obiektami krzy ującymi.  5.5. Wykopy pod fundamenty Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie cianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową. 
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5.5.1. Fundamenty i ustoje Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymało ci. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nale y sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. 
Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, nale y sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 5.5.1. Słupy elbetowe i strunobetonowe Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
−lokalizacji, 
−kompletno ci wyposa enia i prawidłowo ci monta u, 
−dokładno ci ustawienia słupów w pionie i kierunku, 
−stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
−zgodno ci posadowienia z dokumentacją projektową. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 6.2. Wykopy pod kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Po zasypaniu kabli nale y sprawdzić wska nik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 6.3. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych nale y przeprowadzić następujące pomiary: - głęboko ci zakopania kabla, - grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, - odległo ci folii ochronnej od kabla, - rezystancji izolacji i ciągło ci ył kabla. 

Pomiary nale y wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągło ci ył 
kabla, które nale y wykonywać dla ka dego odcinka kabla. 

Ponadto nale y sprawdzić wska nik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez 

In yniera odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 7. OBMIAR ROBÓT 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr. 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami In yniera, je eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegających zakryciu Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: - wykopy pod kable, - uło enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych w 

punkcie 8.5 ST „Wymagania ogólne”: - geodezyjną dokumentację powykonawczą, - protokoły z pomiarów rezystancji izolacji, - protokoły z pomiarów ciągło ci ył, - sprawdzenie zgodno ci faz. - projekt z naniesionymi zmianami, atesty i certyfikaty oraz deklaracje zgodno ci wyrobów budowlanych 

dopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie na materiały u yte do wykonania robót oraz 
wszystkie niezbędne pomiary, które nale y wymienić z nazwy 9. PODSTAWA PŁATNO CI 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno ci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno ci podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio: - wyznaczenie robót w terenie, - dostarczenie materiałów, - wykopy pod kable, - zasypanie kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, - układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, - podłączenie zasilania, - sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 9.3. Zakres robót obj tych płatno ci  Projektowana liczba jednostek wykonawczych. 10. PRZEPISY ZWI ZANE 10.1. Normy - N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, - PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed prądem przetę eniowym, - PN-IEC 60364-4-4-473:1999 rodki ochrony przed prądem przetę eniowym, - PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta   wyposa enia elektrycznego - Postanowienia ogólne - PN-HD 60364-554:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Czę ć 5-54: Dobór i  monta  wyposa enia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych, - PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Czę ć 4-41: Ochrona dla  zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed pora eniem elektrycznym  - PN-ICE 60364-4-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi - PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta   wyposa enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza 
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- PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przepięciowa, - PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta   wyposa enia elektrycznego - Urządzenia do ochrony przed przepięciami. - PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP), 10.2. Inne dokumenty - Rozporządzenie Ministra pracy i polityki socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U.2003.169.1650  - Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r., poz. 690;      Dz. U. nr 33 z 2003 r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004 r., poz. 1156; Dz. U. nr 201 z 2008 r., poz. 1238; Dz. U.       nr 228 z 2008 r., poz. 1514; Dz. U. nr 56 z 2009 r., poz. 461; Dz. U. nr 239 z 2010 r., poz.1597; Dz. U. z 2012r., poz. 1289)  


