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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa kolidujgcej elektroenergetycznej sieci kablowej oraz napowietrznej w zwigzku z przebudowa
ulicy Regatowej w Steszewie.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows istniejacej

infrastruktury elektroenergetycznej na drogach publicznych. Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

1.3.1 przebudowe istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej kolidujgcej z proj. ukladem drogowym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli wielozytowych potgczonych réwnolegle, taczne z osprzetem,
utozone na wspolng trasie i fgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych,
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych,

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana,

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli,

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego,

1.4.6. Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,

1.4.7. Przegroda - ostang utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen,
1.4.8. Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej kablowej lub innego urzadzenia podziemnego,

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrod tub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie,

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajgce sie z przewodoéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.13. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram i projekt organizacji robét.

Roboty muszg by¢ prowadzone zgodnie z:
- Umowg,

- Projektem organizacji robdt,



- Harmonogramem,

- Projektem Wykonawczym,

- Specyfikacjg Techniczng,

- Poleceniami Inzyniera,

- Poleceniami organdw kontrolnych i nadzorujgcych,
- Normami,

- Warunkami Technicznymi Wykonania Robot ,

- Obowigzujacymi przepisami praw.

2. MATERIALY

2.2, Materialy stosowane przy ukitadaniu kabli
2,.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajagcego wymaganiom

BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z

uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Kable
Kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o zytach aluminiowych w izolacji

polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.
Dla elementéw przebudowanych zastosowac przekroje kabli zgodnie z dokumentacja projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.3.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke powinien byc¢ klasy co najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
2.2, Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg katalogéw typizacyjnych.
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do
PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych

przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym migjscu naprezenia materiatu nie
przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych
naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-75/E-05100 [5].
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2.3.2. Slupy strunobetonowe
Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii napowietrznych

0 napieciu znamionowym do 30 kV.

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania robot kablowych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot, zardbwno w migjscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.
4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykopy pod kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych

terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 wedlug BN-72/8932-01. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiezé

na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢

zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.



Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na giebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego. Zgodnie z wydanymi warunkami przez ENEA nalezy przyjac
zasade: ilo$¢ projektowanych (istniejacych) kabli razy 1,5 z zaokragleniem w gore.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV

Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10

znamionowe sieci wyZsze niZ 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50 7 50

gazowe z gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80

podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50

kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatordw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodoéw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu
albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla
poszczegdlnych rodzajéw przewoddw i typdw linii nalezy przyjaé z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi.

5.5. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie

ziemi. Wykopy powinny byc¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentdw lub ustojow, ktérych

lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa.



5.5.1. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry

powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.5.1. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

—lokalizacji,

—kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

—doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

—stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
—zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Wykopy pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia

nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystandji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,
- ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w

punkcie 8.5 ST ,Wymagania ogdlne”:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z pomiaréw rezystancji izolacji,

- protokoty z pomiardw ciggtosci zyt,

- sprawdzenie zgodnoéci faz.

- projekt z naniesionymi zmianami, atesty i certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci wyrobdw budowlanych
dopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie na materiaty uzyte do wykonania robét oraz

wszystkie niezbedne pomiary, ktdre nalezy wymienic¢ z nazwy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
- podtaczenie zasilania,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

9.3. Zakres robét objetych ptatnoscia

Projektowana liczba jednostek wykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

- PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed pradem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

- PN-HD 60364-554:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych,

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-ICE 60364-4-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza



- PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przepieciowa,
- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

10.2. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra pracy i polityki socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
Dz.U.2003.169.1650

- Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r., poz. 690;
Dz. U. nr 33 2 2003 r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004 r., poz. 1156; Dz. U. nr 201 z 2008 r., poz. 1238; Dz. U.

nr 228 z 2008 r., poz. 1514; Dz. U. nr 56 z 2009 r., poz. 461; Dz. U. nr 239 z 2010 r., poz.1597; Dz. U. z 2012r., poz.
1289)



