
 
 

 
 
 
 
 
 

Specyfikacje Techniczne Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlanych  

 
 
Nazwa inwestycji: Budowa ci ągu pieszego na odcinku 1: 

 Zamysłowo ul. Twardowska – droga 
Twardowo – Srocko Małe 

 
 
Adres inwestycji:  Gmina Stęszew 

 

 

 
Inwestor :   Urząd Miejski Gminy Stęszew 

ul. Poznańska 11  62-060 Stęszew 
 
 
 
BRANŻA:    Drogowa 

 
 

 
 
 

  
Imię i Nazwisko Nr Uprawnie ń  

Podpis 

Opracował mgr inż. Bartosz Brzozowski WKP/0230/POOD/06  

 
          
 

Egz ………….. 
 
 
 

Kościan październik 2012 
 
 
 
 

tel./fax  (065)  512-30-50
NIP 698-100-31-87

ZAKŁAD  PROJEKTOWO – USŁUGOWY “IWRA”
Iwona Napierała

64-000 KOŚCIAN

WRA 



 
 



 
D.00.00.00 Wymagania ogólne .................................................................................... 5 

ROBOTY DROGOWE 

 D.01.00.00   ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych .............. 41 
D.01.02.01 Usunięcie drzew lub krzewów ................................................................. 57 
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) ............................ 65 
 
 
 D.02.00.00   ROBOTY ZIEMNE 
 

D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii. ..................................... 71 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów ................................................................................ 81 
 
 D.03.00.00   ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
 
D.03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej .......................................................... 95 
 
 D.04.00.00   PODBUDOWY 
 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża ....................... 107 
D.04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej .......................... 117 
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej ....................... 133 
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu ............................................................... 155 
 
 D.05.00.00   NAWIERZCHNIE 
 
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej .......................................... 171 
 
 D.06.00.00           ROBOTY  WYKOŃCZENIOWE 
 
D.06.01.01 Umocnienie  skarp, rowów i ścieków .................................................... 179 
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami i zatokami autobusowymi ............................... 191 
 
  D.07.00.00   URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
 
D.07.06.02     Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych ............................................ 201 
 
 D.08.00.00   ELEMENTY ULIC 
 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe ............................................................................ 215 
D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe ............................................................. 225 
D.08.05.06 Ścieki z brukowej kostki betonowej ...................................................... 233 
 
 D.10.00.00   INNE ROBOTY 
 
D.10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne.............................................. 241 
 
 
 
 



 



 
 
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA   
 

D.00.00.00 
45000000-7 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WYMAGANIA  OGÓLNE 
 

CPV: Roboty budowlane 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA    D.00.00.00 

 

 7

SPIS TREŚCI 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
1.2. Zakres stosowania ST 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
1.4. Określenia podstawowe 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
2.   WYROBY BUDOWLANE 
 
2.1. Źródła uzyskania wyrobów budowlanych 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
2.3. Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych 
2.6. Wariantowe stosowanie wyrobów budowlanych 
 
3.  SPRZĘT 
 
4.  TRANSPORT 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT - ogólne zasady wykonywania Robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
6.3. Pobieranie próbek 
6.4. Badania i pomiary 
6.5. Raporty z badań 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
6.7. Dokumenty budowy 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
7.2. Zasady określania ilości Robót i wyrobów budowlanych 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
 
 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA    D.00.00.00 

 

 8

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2. Odbiór częściowy 
8.3. Odbiór ostateczny Robót 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia Ogólne 
9.2. Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
9.4. Roboty nieprzewidziane 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA    D.00.00.00 

 

 9

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
 
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych 
dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną wykonane w ramach realizacji zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: 
Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne  stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST  
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 
  
 D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych 
 D.01.02.01 Usunięcie drzew lub krzewów 
 D.01.02.02 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) 
 D.02.01.01  Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii 
 D.02.03.01  Wykonanie nasypów 
 D.03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej 
 D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
 D.04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej 
 D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej 
 D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
 D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej  
 D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków 
 D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami i zatokami autobusowymi 
 D.07.06.02 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 
 D.08.01.01 Krawężniki betonowe 
 D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
 D.08.05.06 Ścieki z brukowej kostki betonowej 
 D.10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony  

do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
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1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku 
mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi 
jezdni drogowej. 

 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona  

do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

 
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń  
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

 
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.8. Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona  

do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Kontraktu. 

 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.10.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 
 
1.4.11.  Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 

na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, 
pieszego. 

 
1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 

i skarpami rowów. 
 
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 

konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.14. Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi 

stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót  
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

 
1.4.15. Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane  

przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób 
związanych z oceną jakości wyrobów budowlanych oraz Robót. 
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1.4.16. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne  
z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

 
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną  

a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni  
i przekazywanie ich na podbudowę. 

 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności 

podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu  
i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą.  

 
g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  

 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej 

się do nawierzchni. 
 
1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 
1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych.  
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1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony  
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
1.4.23. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 

pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.24. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 
 
1.4.25. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

 
1.4.26. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, 

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych  
z prowadzeniem budowy. 

 
1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 
 
1.4.28. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie  
i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.  

 
1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 

służące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub 
dla ruchu kołowego, pieszego. 

 
1.4.30. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót.  
 
1.4.33. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 

słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
 
1.4.34. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.35. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 
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1.4.36. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.37. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona  
dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle 
poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 

 
1.4.38. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 
 
1.4.39. Wiadukt  - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.40. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 

1.4.41. Inżynier – osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) 
odpowiadająca za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. Prawa  
i obowiązki Inżyniera ustala Zamawiający. 

 
1.4.42. Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach 

bocznych (gałęziach) tworzących koronę 
 
1.4.43. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez 

obróbkę w różnego rodzaju sortymenty 
 
1.4.44. Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, 

przekraczająca 0,5 metra wysokości. Krzewy mają pęd główny krótki, z którego 
wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne. W przeciwieństwie do drzew 
u krzewów brak osi głównej, która u drzew przechodzi przez system pędowy.  

 
1.4.45. Podrost – faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie obejmująca młode 

pokolenie gatunków drzew pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście 
osiągnęły wysokość co najmniej 0,5m,  

 
1.4.46. Zagajnik  - potoczna nazwa młodego lasu lub młodnika, także określająca niewielki 

las, rzadziej zarośla. 
 
1.4.47. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) – jest to opracowanie 

projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego 
aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po zrealizowaniu zadania. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
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Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 
Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy  
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację  
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
 

(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 
Kontraktu: 

 
Wykonawca otrzyma od Inżyniera po przyznaniu kontraktu projekt budowlany i wykonawczy na 
Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w okresie 
przygotowywania ofert w siedzibie Urzędzie Miejskim Gminy Stęszew (ul. Poznańska 11, 62-
060 Stęszew) i składa się z następujących projektów: 

 
A.   BUDOWA CIĄGU PIESZEGO NA ODCINKU 1: ZAMYSŁOWO UL. 

TWARDOWSKA – DROGA TWARDOWO – SROCKO MAŁE  
 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST 
na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy, projekt 
organizacji robót, projekt technologiczny rozbiórki budynku, projekt ekranów akustycznych, 
dokumentacje fundamentów i konstrukcji wsporczych znaków drogowych pionowych oraz 
uzgodni ją z Projektantem. 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach 
umowy”). 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych,  
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję  
o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. 
 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby budowlane będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
wyrobów budowlanych i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
 
W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST to takie wyroby budowlane zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 
dopuszcza się rozwiązania równoważne zapisane w projektach budowlanych  
i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jeżeli spełniają zapisane niżej warunki: 
- stanowią nieistotne odstąpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i są dopuszczalne 
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane 
- zostały uzgodnione prze Projektanta według postanowień art.20 ust.1 ustawy Prawo 
budowlane, 
- Wykonawca wykazał, że spełniają one wymagania określone projektach budowlanych  
i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych, 
- koszt będzie nie wyższy od rozwiązań opisanych w projektach i specyfikacjach 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, 
urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,  
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Powyższe zobowiązanie Wykonawcy do 
utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego utrzymania”, polegającego na zwalczaniu śliskości 
zimowej i odśnieżenia odcinków dróg publicznych dopuszczonych do ruchu, za które 
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga się, aby Wykonawca 
na odcinkach dopuszczonych do ruchu  nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i poboczy 
uskoków poprzecznych lub podłużnych, mogących stanowić zagrożenie warunków 
bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 
 
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien być na 
bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji 
ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia projektu. 
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W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: zapory, światła ostrzegawcze, ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych, zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w ilości 24 szt. w miejscach określonych 
przez Inżyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
 
Po zakończeniu Robót Wykonawca w umieści, w ilości 24 szt. w miejscach określonych przez 
Inżyniera, tablice pamiątkowe. Treść tablic pamiątkowych Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 
 
a) Zabezpieczenie drzew przed wpływem zagęszczenia gruntu, przysypaniem  

i uszkodzeniami mechanicznymi. 
b)  Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed nadmiernym 

pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie 
odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu. 

c)  Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia 
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować 
grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o wysokości ponad 2 m, natychmiast  
po uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyerozyjnego 
(osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym uformowaniu – trwałe 
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.  

d)  Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów wyrobów budowlanych  
od zabudowy mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne 
oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 
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e)  Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie 
urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu  
do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu w porze 
nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

f)  Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw 
i lepiszczy w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie 
gruntu. 

 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych,  
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

   1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany  
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 
Wyroby budowlane i materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia 
 
Wyroby budowlane, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone  
do użycia.  
 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
 
Z materiałami odpadowymi należy postępować zgodnie z Ustawą z dnia 27.04.2001 r.  
o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
Wyroby budowlane i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót,  
a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
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odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych wyrobów 
budowlanych i materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (ośrodka dokumentacji 
geodezyjnej) potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu 
ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporządzenia mapy 
sytuacyjno wysokościowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczęciem wykopów. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy.  
 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  
i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne  
o zamiarze rozpoczęcia Robót. Powiadomienie powinno nastąpić z minimum 1-miesięcznym 
wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorców. 
Termin powiadomienia gestorów sieci powinien być zgodny z wydanymi warunkami 
technicznymi, przy czym nie krótszy niż 1 miesiąc przed przystąpieniem do robót. 
 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 
 
Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie wyrobów budowlanych i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające 
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
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budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Uznaje się, wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu 
technicznego istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji 
oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Dane 
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne 
ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do władz samorządowych. Nieodłączną 
częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do 
momentu ich wykonania oraz obiektu który dokumentują. 
 Wykonawca będzie mógł transportować wyroby budowlane i wyposażenie na i z terenu 
budowy wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób  
i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
 W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez 
transport budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne  
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego będą mieć na 
sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie wyroby budowlane  
i urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Przejęcia.  
 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiającego ma prawo do 
wykonania Robót utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce                  
– z późniejszym przeniesieniem kosztów na Wykonawcę. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny  
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.  
 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 
 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają wyroby budowlane, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera. 
 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 
być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej 
na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera.  
W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania 
na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we 
wcześniej wspomnianych dokumentach. 
 
Wykonawca robót budowlanych powinien uwzględnić, że w trakcie realizacji inwestycji  
w zakresie wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji, będą 
obowiązywały przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw 
asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzień złożenia oferty o udzielenie zamówienia 
publicznego. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości  
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane  
za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera  
i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie 
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koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym  
i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy 
zwiększyć cenę kontraktową. 
 
1.5.15. Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie. 
 
Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie powinno być uwzględniane przy wszystkich robotach, które 
mają w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejącego. Czynności dotyczące 
rozpoznania winny być przeprowadzone przez wyspecjalizowaną instytucję, posiadającą 
uprawnienia i odpowiedni sprzęt specjalistyczny. Podstawę do rozpoczęcia prac budowlanych 
stanowi pisemne zaświadczenie osób dokonujących sprawdzenia terenu w zakresie 
przeprowadzonych prac rozpoznawczych. 
 
Procedury postępowania po stwierdzeniu obecności niewypałów lub niewybuchów: 
 
W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecności niewypałów lub 
niewybuchów pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunięcie czyni się 
odpowiedzialnym wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia następujących czynności: 
 - przerwać prace budowlane 
 - znalezisko oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób niepożądanych 
 - powiadomić telefonicznie Terenowy Komisariat Policji 
 - powiadomić wojskowy patrol oczyszczania terenu 
 - powiadomić inwestora 
 - po usunięciu niewypałów przystąpić do realizacji prac budowlanych. 
 
1.5.16. Czasowe zajęcia terenu poza liniami rozgraniczającymi 
 
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów 
robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie 
terenu, rekompensatę za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, 
dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu 
pierwotnego. 
 
1.5.17. Zaplecze Wykonawcy 
 
Organizację i wszystkie koszty związane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie 
podlegają one odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Źródła uzyskania wyrobów budowlanych 
 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów 
budowlanych przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania wyrobów budowlanych  
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lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki  
do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że wyroby 
budowlane uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 
881) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli 
jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi 
oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 
zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
 
2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie 
budowlanym, 

c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych 
wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej 
wyrobu. 

 
2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest 
obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany, 

b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 
gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą 
potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
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f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 
systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 

 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 
odrzucone. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 
 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po 
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione  
w Kontrakcie. 
 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
 
     Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez 
Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. 
Próbki wyrobów budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik 
tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów budowlanych  
pod względem jakości. 
     W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą 
zachowane następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

wyrobów budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
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c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach 

 
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 
 
Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli 
Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót,  
dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy 
spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 
poz.251 z 2007 r.). 
 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby 
budowlane, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
 
      Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), 
do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, 
zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
      Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy  
z wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki  
do znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania, oraz                
z wyjątkiem przewidzianych do ponownego wbudowania.  
Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i winny 
być Jemu dostarczone za protokołem w obecności Inżyniera. 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie wyrobów budowlanych 
 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju wyrobu budowlanego (materiału) w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi  
na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu 
budowlanego nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
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wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska  
i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera,  
nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. Transport 
 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
wyrobów budowlanych (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 
od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inżyniera. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych wyrobów budowlanych. 
 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
użyte przez Wykonawcę po dopuszczeniu przez Inżyniera ale wyłącznie poza drogami 
publicznymi i pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków 
dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty używania przez siebie 
pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 
 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia  
i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 
Budowy. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem (warunkami 
umowy), oraz za jakość zastosowanych wyrobów budowlanych i wykonywanych Robót, za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
 
Projekt organizacji robót winien zawierać harmonogram robót. 
Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiającego. W razie opóźnień robót 
większych od 20 dni harmonogram wymaga aktualizacji. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia wyrobów budowlanych i elementów 
Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej  
i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni 
wyniki badań wyrobów budowlanych i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i 
przy badaniach wyrobów budowlanych, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
    
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 

a) część ogólną opisującą: 
 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienia bhp, 
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  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków                           
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne,  

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
wyrobów budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobów 
budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
Robót, 

  - sposób postępowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości wyrobów budowlanych. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie  
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań wyrobów budowlanych  
oraz Robót. 
 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania wyrobów budowlanych oraz Robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach       
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
wyrobów budowlanych i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
wyrobów budowlanych. 
 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept  
do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami wyrobów budowlanych  
w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań kontrolnych przez laboratorium 
Zamawiającego. 
 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań wyrobów budowlanych  
i materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych wyrobów 
budowlanych, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane wyroby budowlane 
nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone  
przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych  
przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
 
6.5. Raporty z badań 
 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania wyrobów budowlanych u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobów 
budowlanych. 
 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność wyrobów budowlanych, materiałów i Robót z wymaganiami ST na 
podstawie: 
- przedłożonych certyfikatów, aprobat technicznych i deklaracji zgodności, 
- wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę, 
- wyników badań laboratorium Zamawiającego. 
 
Inżynier ma obowiązek pobierać próbki wyrobów budowlanych i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy, na swój koszt jeżeli są one zapisane w umowie z Zamawiającym. Zamawiający 
może wykonywać badania i pomiary wyrobów budowlanych lub zlecić ich wykonanie 
niezależnemu laboratorium. Odbiór poszczególnych asortymentów robót odbywać się będzie na 
podstawie wyników badań wykonanych przez laboratorium reprezentujące Inżyniera. 
 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych  
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na badaniach Zamawiającego lub własnych 
przy ocenie zgodności wyrobów budowlanych i Robót z Dokumentacją Projektową  
i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań  
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7 Certyfikaty i deklaracje 
 
Inżynier może dopuścić do użycia: 
1.) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2.) Wyroby, które nie posiadają znaku CE, pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski  
- w zgodzie z istniejącą polską normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą 
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- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie          
z uzyskaną aprobata techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty 
technicznej, a producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności 
z uznanymi regułami sztuki budowlanej 

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie    
o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla 
takiego wyrobu. 
      W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda 
partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. 
      Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
      Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego odbioru ostatecznego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 
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- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  

i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed  
i w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości wyrobów budowlanych, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem  
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, możliwość przeniesienie zapisów, które ze względu na 
dużą objętość nie mogą znaleźć miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentów budowy 
(dot. np. wyników badań laboratoryjnych, danych dotyczących jakości materiału, zgodności 
warunków geotechnicznych itd.). 

 
(2) Książka Obmiarów  
 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły  
w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów . 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia  
o jakości wyrobów budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
Kopie tych dokumentów z potwierdzeniem ich zgodności z oryginałem Wykonawca przekazuje 
Inżynierowi niezwłocznie po ich sporządzeniu lub otrzymaniu. 
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(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów .  
 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub 
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na 
piśmie. 
 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i wyrobów budowlanych 
 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. Wiążące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy. 
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Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach (T) lub kilogramach (kg) 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót,  
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem. 
 
 
8. Odbiór robót 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy  
i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 Inżynier może zażądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru  
lub odmówić płatności za te roboty. 
 
8.2. Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.3. Odbiór ostateczny Robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu  
do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona  
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 
o tym fakcie Inżyniera. 
 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej  
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej  
oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających  
w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności  
i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
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W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową  
i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu   
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginały + 1 kopia). 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginały). 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały + 1 kopia). 
5. .Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. 

PZJ (oryginały + 1 kopia). 
6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobów dołączone do opakowań     

i dokumentów handlowych oraz deklaracje zgodności wszystkich wbudowanych wyrobów    
z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania. 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ (oryginały). 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń (oryginały + 1 kopia). 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (oryginały + 1 
kopia). 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej  
(2 egzemplarze).  

11. Wykonawca ma obowiązek dokumentację powykonawczą przygotować także w wersji 
elektronicznej i przekazać ją Zamawiającemu. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  
w ST nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1 Ustalenia Ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru Robót. 
 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Przedmiarowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych wyrobów budowlanych i materiałów wraz z kosztami zakupu, 

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
- Koszt uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych. 
 

W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić wszystkie koszty, o których mowa 
w poz. 9.3 ÷ 9.14 niniejszej ST. 

 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie 
ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
robót objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach 
kontraktu. 
 
9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogólne D-00.00.00 
 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych 
w D-00.00.00 obejmuje bez ograniczeń wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a 
nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę    obejmuje bez ograniczeń: 
 
(a) przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w 
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach; 
(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz i 
Inżyniera; 
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(c) powielanie Rysunków w ilości jak określono; 
(d) dostarczenie Rysunków Inżynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie z 
obowiązującymi zasadami; 
 
9.4 Podporządkowanie się    wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez 
ograniczeń: 
 
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, użytkowników, 
właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych; 
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejących 
dróg publicznych, z których korzystać będą pojazdy Wykonawcy transportujące wyroby 
budowlane (materiały): przed przystąpieniem do robót i po zakończeniu robót ; 
(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie Inżyniera; 
(d) uzgodnienie z poszczególnymi administratorami dróg zasad korzystania z dróg, 
szczególnie w przypadku występowania na drogach ograniczeń w ruchu; 
(e) wykonanie wszelkich zabiegów utrzymaniowych, remontów, wzmocnień, przebudów 
istniejących dróg, jeżeli taka potrzeba wynikać będzie z uzgodnień z administratorami dróg. 
 
9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczeń: 
 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu 
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i oświetlenia zgodnie z 
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu; 
(c) Opłaty/dzierżawy terenu; 
(d) Przygotowanie terenu; 
(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu; 
(f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych; 
 
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych 
oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł 
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania z transportem na składowisko 
Wykonawcy i kosztem składowania,  
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.6 Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń: 
 
(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono 
Inżynierem; 
(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
(c) usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na składowisko 
Wykonawcy poza Plac Budowy; 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA    D.00.00.00 

 

 38

(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym 
w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inżyniera; 
(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 
 
9.7 Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez ograniczeń: 
 
(a) uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez Inżyniera 
przed przystąpieniem do robót, 
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
(c) tymczasowe przełożenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli to 
konieczne), 
(d) roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 
(e) budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne 
przemieszczanie, 
(f) usunięcie dostępów oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji 
inżynierskich (jeżeli to konieczne), 
(g) przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji 
inżynierskich (jeżeli jest to wymagane), 
(h) usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy 
poza Placem Budowy, 
(i) koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 
 
9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmują bez ograniczeń: 
 
(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inżyniera; 
(b) wytworzenie, załadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce 
wskazane przez Inżyniera; 
(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robót objętych 
Kontraktem; 
(d) rozebranie i usunięcie tablic informacyjnych na składowisko Wykonawcy poza Plac 
Budowy zgodnie z instrukcją Inżyniera. 
 
9.9 Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują    bez ograniczeń: 
 
(a) koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST; 
(b) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 
 
9.10 Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez ograniczeń: 
 
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat spowodowanych 
czasowym zajęciem gruntu dla jego właścicieli; 
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.16 D.00.00.00 
„Warunki Ogólne”. 
 
9.11 Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczeń: 
(a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowaną instytucję, posiadającą uprawnienia i 
odpowiedni sprzęt specjalistyczny; 
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(b) uzyskanie i przedłożenie pisemnego zaświadczenia osób wykonujących sprawdzenie 
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych, 
(c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.15 D.00.00.00 
„Warunki Ogólne”. 
 
9.12 Gwarancje i ubezpieczenia obejmują bez ograniczeń: 
 
(a) koszty uzyskania, obsługi i przedłożenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich 
ubezpieczeń. 
 
9.13 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczeń    
    
(a) koszty uzyskania obsługi i przedłożenia wszelkich ubezpieczeń. 

 
9.14 Koszty związane z Zapleczem Wykonawcy obejmują bez ograniczeń: 

    
(a) koszty niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych  
i wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót 
(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujące wszystkie koszty eksploatacyjne 
(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujące usunięcie wszystkich instalacji, 
urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych i doprowadzenie 
terenu do stanu pierwotnego. 
 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione we wskaźniku kosztów pośrednich i tym 
samym w cenie kontraktowej. 
 
9.15. Roboty nieprzewidziane 
 
 Roboty nieprzewidziane są to roboty, które nie można było przewidzieć na etapie 
projektowania oraz takie, które wyniknęły w trakcie realizacji robót. 
W cenie ofertowej należy uwzględnić rezerwę na roboty nieprzewidziane stanowiącą 
uzgodniony z Zamawiającym procent wartości robót podstawowych. 
Cena ofertowa stanowi sumę wartości robót podstawowych i rezerwy na roboty 
nieprzewidziane. 
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastąpi po zakończeniu zadania, na podstawie 
Protokołu Konieczności sporządzonego przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru oraz 
zatwierdzonego przez Zamawiającego. Protokół Konieczności winien być zatwierdzony przed 
wykonaniem robót i sporządzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego  
lub na podstawie kalkulacji w przypadku robót, na które nie ma cen jednostkowych. Roboty  
te będą wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutów załączony do oferty. 
Zamawiający zapłaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na 
roboty nieprzewidziane. 
W przypadku, gdy nie wystąpiły roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru 
sporządzą Protokół Konieczności o braku tych robót, a Cenę Umowną umniejszy o wartość 
rezerwy na roboty nieprzewidziane. 
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10. Przepisy związane 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 

z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30  
z 1989r., poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.) 
7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska  - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 

2006 r. z późniejszymi zmianami). 
8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i 

kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 
20.08 .1998r. poz.679 z późniejszymi zmianami). 

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60  
z późniejszymi zmianami). 

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 
11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 

poz.1163 z  późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji  

z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170 z dnia 12 
października 2002 r., poz. 1393. 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw  
z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220. 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem – Dz. U. Nr 
177 – poz. 1729. 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r 
Nr 120 poz.1126) 

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, 
tekst jednolity). 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące odtworzenia 
(wyznaczenia) trasy i jej punktów wysokościowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa 
drogowego, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadania pn. „Budowa ciągu pieszego 
na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich i granic pasa drogowego  
i obejmują: 

• założenie poziomej i wysokościowej osnowy geodezyjnej, przeznaczonej do 
wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy 

• znaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym z wznowieniem 
punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją, 

 

Należy wykonać, w ramach pomiaru powykonawczego, szkic przebiegu granic 
prawnych z ich stabilizacją w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normą 
BN-67/6744-09) i świadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie  
z załączonym rysunkiem (rys. nr 1) nie rzadziej niż 100m. 
Warunki wykonania szkicu: 
1. Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi 

osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.  
2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 
b. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
c. szkic lokalizacji 
d. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 
e. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 
f. linie graniczne z miarami czołowymi 
g. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, 

nie stanowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 
13 października 1998 r. Przepisy wprowadzające ustawy reformujące 
administrację publiczną, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

h. opis skrzyżowań i rzek 
i. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych 

w terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 
- krawędzie jezdni 
- oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
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- słupki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwałe i chodniki 
- świadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury leśne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się 

w odległości do 10 m od granicy pasa 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich 

granic 
4. Do szkicu należy dołączyć: 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- mapę ewidencyjną, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie 

drogowym, 
- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian 
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 
dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  
i końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu C20/25 zbrojony 4 prętami Ø10 
pomalowanymi na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego  
o wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm w gruncie). 
 
1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa 
drogowego. 
 
1.4.4. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami  
oraz Dokumentacją Projektową. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Wyroby budowlane (materiały) do wykonania robót 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździami  
o długości około 0,5 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy  
od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, 
wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 „Świadki” drewniane powinny mieć długość około 0,5 m i przekrój prostokątny. 
 Do tymczasowej stabilizacji granic pasa należy użyć pali drewnianych Ø 10-15 cm            
i długości 1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono. 
 Do trwałej stabilizacji granic pasa drogowego należy użyć geodezyjnych 
ograniczników betonowych z krzyżem na górnej poziomej płaszczyźnie. 
 
2.3. Wymagania 
  
 Wyroby muszą być wolne od spękań, wykruszeń i ubytków oraz mieć gładkie 
powierzchnie bez śladów po pęcherzach powietrznych. 
 Tolerancja wymiarów elementów betonowych ± 1 mm. Beton winien mieć 
nasiąkliwość poniżej 5% oraz mrozoodporność i wodoszczelność zgodną z PN-88/B-06250. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych 
punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane  
z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane 
będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity 
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki). 
 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkadzaniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
 
5.2. Założenie poziomej i wysokościowej osnowy geodezyjnej  
 
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami 

 Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z 
Zamawiającym uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktów 
przed zniszczeniem w trakcie robót mostowych oraz sposobu przekazania punktów pod 
ochronę. 
 
5.2.2.  Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 

 Założenie osnowy realizacyjnej powinno być poprzedzone: 
− zapoznaniem się z projektem budowlanym, 
− zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktów osnów geodezyjnych znajdujących 

się na obszarze objętym projektem i na terenach przyległych w pasach o szerokości po 
około 500 metrów od projektowanej osi drogi, w ciągu której znajduje się obiekt 
mostowy, 

− zebraniem informacji o przewidywanym sposobie realizacji budowy, 
− zapoznaniem się z wymaganymi wartościami tolerancji (ewentualnie dokładnościami 

tyczenia) usytuowania obiektów, których dokładność wzajemnego położenia jest 
określona powiązaniami technologicznymi lub konstrukcjami. 

Dane dotyczące osnów geodezyjnych należy uzyskać w odpowiednich ośrodkach 
dokumentacji. 
 
5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiałów 

 Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę należy zwrócić na: 
− klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych,  
− rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia oraz na ewentualną 

konieczność przeliczenia współrzędnych lub rzędnych wysokości punktów na jednolity układ, 

− wielkość obszaru objętego osnową geodezyjną, tak poziomą jak i wysokościową. 
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5.2.4.  Wywiad szczegółowy w terenie 

Założenie osnowy realizacyjnej powinno być poprzedzone wywiadem terenowym 
mającym na celu: 

− ogólne rozeznanie w terenie, 
− odszukanie punktów istniejącej osnowy poziomej i wysokościowej, ustalenie stanu 

technicznego tych punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, 
− wstępne ustalenie położenia nowych (projektowanych) punktów osnowy i zbadanie 

wizur pomiędzy punktami. 
 

5.2.5.  Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej 

Projekt osnowy realizacyjnej powinien być tak opracowany, aby zapewniał uzyskanie 
wymaganych dokładności i w pełnym zakresie zabezpieczał obsługę budowy.  

Zasady sporządzania projektu technicznego osnowy, stosowanie znaków geodezyjnych do 
stabilizacji punktów, pomiar i obliczenie współrzędnych punktów osnowy oraz skład 
dokumentacji uregulowane są szczegółowo w przepisach geodezyjnych [10.2]. 

Lokalizacja punktów osnowy powinna być zaakceptowana przez Zamawiającego. 
 
Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowo spełniać warunki: 
− punkty osnowy powinny być zlokalizowane w bezpośrednim sąsiedztwie i ze 

wszystkich stron obiektu w taki sposób, aby zapewniały dobrą widoczność na 
realizowany obiekt, 

− lokalizacja punktów powinna w minimalnym stopniu narażać punkty na ich 
uszkodzenie lub zniszczenie. 
 

 Kryteria dokładno ściowe 

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiadać kryteriom poziomej osnowy 
szczegółowej III klasy oraz szczegółowej osnowy wysokościowej tj. niwelacyjnej III klasy 
nawiązanej do osnowy II klasy.  

Dokładność pomiarów liniowych i kątowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenia, 
zakładanej dla obiektów mostowych, należy ustalić tak, aby dla usytuowania tyczonego 
elementu obiektu spełniony był warunek: 

r

dl  k  
m   t

⋅<  

gdzie:  
mt  - błąd średni wytyczenia szczegółów budowli, 
dl  - dopuszczalna odchyłka wytyczenia szczegółów budowli, 
k - współczynnik uwzględniający wpływ błędów czynności budowlanych, zawierających się 

w granicach 0,4  ≤  k  ≤  1,0 , 
r  - współczynnik określający stosunek granicznego błędu wytyczenia do błędu średniego 

wytyczenia, zawierający się w granicach  2  ≤  r  ≤  4. 
 
 Konstrukcje sieci  

Poziomą osnowę realizacyjną mogą stanowić: 
− sieci powierzchniowe kątowo-liniowe, 
− sieci powierzchniowe liniowe, 
− sieci i pojedyncze ciągi poligonowe, 
− układy baz, 
− punkty wcięte, 
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− punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty charakterystyczne istniejących 
trwałych szczegółów terenowych posiadające wyznaczone współrzędne. 

Wysokościową osnowę realizacyjną powinny stanowić punkty poziomej osnowy 
realizacyjnej poziomej, ewentualnie dodatkowo zagęszczone reperami roboczymi. 

 
5.2.6.  Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej 

 Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powinna zawierać między innymi: 
− opis techniczny, w którym należy ustalić zasięg projektowanej sieci, sposób 

zagęszczenia punktami, metodę (technologię) realizacji projektu, długości boków 
pomiędzy punktami, długości ciągów niwelacyjnych, 

− mapę projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topograficznej), na której należy wnieść 
wszystkie istniejące punkty osnowy podstawowej i szczegółowej, punkty osnowy 
wysokościowej oraz przebieg projektowanych ciągów, 

− szkic projektu osnowy realizacyjnej sporządzony na podstawie projektu budowlanego, 
− opisy topograficzne i adresy punktów nawiązań oraz istniejących punktów 

włączonych do projektu, 
− rodzaje stabilizacji punktów. 

 
5.2.7.  Stabilizacja punktów osnowy realizacyjnej 

 Nowe punkty osnowy realizacyjnej należy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem 
naziemnym i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.  
 Stabilizację nowo założonych punktów osnowy realizacyjnej można między innymi 
wykonać wg załącznika 1.  
 Rodzaj stabilizacji punktów osnowy do obsługi obiektów mostowych należy uzgodnić z 
Zamawiającym. 
 Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej należy zabezpieczyć przed ich zniszczeniem w 
sposób uzgodniony z Zamawiającym (np. jak w zał. 1). 
 Dla każdego punktu osnowy należy sporządzić nowy lub zaktualizować istniejący opis 
topograficzny.  
 Przed przystąpieniem do pomiaru należy ponownie dokonać sprawdzenia widoczności 
pomiędzy punktami osnowy i punktami nawiązania oraz wykonać ewentualne oczyszczenie 
punktów i przecinki. 
 
5.2.8.  Pomiar osnowy realizacyjnej 

 Pomiary należy wykonać zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10.2], technikami 
zapewniającymi osiągnięcie założonych dokładności. 

 
5.2.9.  Przygotowanie materiałów do obliczeń 

 Przed przystąpieniem do obliczeń geodezyjnych i wyrównania ich wyników należy 
dokonać między innymi : 

− sprawdzenia dzienników pomiarów (kątów, boków, niwelacji), 
− obliczenia długości boków z uwzględnieniem poprawek na temperaturę, komparacje 

itp., 
− usunięcia obserwacji obarczonych błędami grubymi i wyeliminowania wpływu 

czynników systematycznych. 
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5.2.10.  Wyrównanie osnowy realizacyjnej 

 Osnowę realizacyjną poziomą i wysokościową należy wyrównać metodą ścisłą z 
uwzględnieniem odpowiednich wartości błędów średnich. 
 Po wyrównaniu należy przeprowadzić ocenę dokładności polegającą na wyznaczeniu 
średniego błędu typowego spostrzeżenia (kąt pomierzony w jednej serii, przewyższenia na 
odcinku 1 km niwelacji w zależności od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia 
parametrów elipsy błędu średniego. 
 Punkty osnów realizacyjnych zakładanych dla obiektów mostowych należy obliczyć w 
układzie lokalnym lub w oparciu o jednopunktowe nawiązanie do systemu państwowego 
(zgodnie z wymaganiami Zamawiającego określonymi w ST).  
 W przypadku występowania przy projektowanym obiekcie kilku pasów odwzorowania lub 
kilku układów współrzędnych (np. układy współrzędnych płaskich „1965”, „W-75”, „1992”, 
układy wysokości „Kronsztad” lub „Kronsztad 86” i inne), osnowę należy opracować w 
jednolitym układzie, w uzgodnieniu z ośrodkiem dokumentacji. 
 Generalnie, należy przyjąć zasadę, że osnowa realizacyjna powinna zostać obliczona w 
układzie współrzędnych, w którym opracowana została mapa do celów projektowych. 

Współrzędne punktów należy w dokumentacji końcowej podać z dokładnością: 
− współrzędne prostokątne płaskie - 0,01 m, 
− ostateczne wartości wysokości punktów - 0,001 m. 

 
5.2.11.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami 
[10.2], z podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. ppkcie 3 oraz formę 
dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy 
dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

 
5.2.12.  Skład dokumentacji dla Zamawiającego 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów 
do odbioru prac i powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w 
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości 
oraz numeracją stron. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 
4) sprawozdanie techniczne, 
5) kopie szkiców przeglądowych osnowy realizacyjnej, w tym również na podkładzie 

mapowym,  
6) kopie wykazów współrzędnych (x,y,z) punktów osnowy, 
7) kopie wykazów wysokości roboczych znaków wysokościowych, 
8) kopie opisów topograficznych punktów osnowy, 
9) komputerowe nośniki informacji zawierające wykazy wymienione w ppktach 3 i 4, 
10) inne dokumenty wg wymagań Zamawiającego. 

 
5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami  i Wytycznymi 
GUGIK zapisanymi w p. 1.0.  
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Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 
z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji kopię 
wymaganych uprawnień geodetów. 
 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wykonawca powinien 
natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów  
głównych trasy i reperów nabocznych. 
 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane  
na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte  
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. 
 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą  
do obowiązków Wykonawcy. 
 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy. 
 
5.4.Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane  
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
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Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów. 
 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany  
przez Inżyniera. 
 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji  
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu  
do reperów państwowych. 
 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.5. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno – 
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej. 
 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
 w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 50 metrów. 
 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  
w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć materiałów wymienionych w pkt. 2. 
 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
 
a) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów  

na powierzchni terenu (określenie granicy robót), 
b) wyznaczenie krawędzi jezdni. 
 
Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  
oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót  
i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
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Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m  
oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta,  
co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów  
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
5.7. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
 
 Dla każdego z obiektów inżynierskich (przepustów) należy wyznaczyć jego położenie 
w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich  
w sposób trwały 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie podpór obiektu, 
c) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, wlotów  

i wylotów 
 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 6.2 ST . 
 
5.8. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 
 
Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 
W ramach zamówienia należy wykonać: 

• wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
• trwale zastabilizować punkty graniczne, 
• okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
• wykonać operat techniczny zawierający: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego w układach 
„1965”  
i „2000”, 

− szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 
− mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. 
Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
 
Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi  
(z krzyżem). W linii granicznej w odległości do 1 m należy przy słupku granicznym wkopać 
świadka punktu granicznego (określonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest możliwa 
trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy zastąpić go innym elementem 
zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt należy opisać oraz sporządzić 
szkic topograficzny określający jego położenie. 
 
Przed rozpoczęciem robót na drodze, Wykonawca musi odtworzyć pas drogowy  
i zastabilizować do kołkami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakończenia robót. 
Po zrealizowaniu robót drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej 
Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa. Do tego celu 
należy użyć znaków wyżej opisanych. 
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5.9. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego 
 
Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 
 
5.8.1. Opis 

• opis powinien zawierać: 
• tytuł, 
• nazwę i nr drogi, 
• datę wykonania, 
• kto wykonał, 
• opis obiektu, 
• problemy. 

 
5.8.2. Załączniki (część mapowa) 

• wykaz współrzędnych zastabilizowanych punktów granicznych, 
• mapy wstęgowe z wrysowaną granicą i zaznaczonymi rodzajami znaków 

zastabilizowanych w punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem 
świadków, 

• protokoły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych 
do pasa drogowego z załączonymi granicami (szkice). 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy  
i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK. 
 
6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 
 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
 
a) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach  

w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 

budowanego odcinka, 
c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą  

co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących 
wątpliwości. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru osnowy realizacyjnej poziomej i wysokościowej jest km (kilometr). 
Jednostką obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w terenie 
jest km (kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi  
z ich stabilizacją w terenie. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. Roboty uznaje się za zgodne z wymaganiami projektu i ST jeżeli 
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 dały wynik pozytywny. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania 
ogólne". 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 
- Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym 
oraz wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje: 

− założenie poziomej i wysokościowej osnowy geodezyjnej, przeznaczonej do 
wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy, a także 
do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń obiektów mostowych. 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym z wznowieniem 
punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy  

na podstawie własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− stabilizacja punktów granicznych pasa drogowego po zakończeniu robót, 
− wyznaczenie konturów obiektów inżynierskich, 
− zakup, dostarczenie i wyładowanie wyrobów i materiałów, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
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− oznakowanie robót, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót 

tymczasowych) 
− wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktów wysokościowych przepustów i przejść 

dla zwierząt, 
− opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie, w tym: 

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, 
zbroszurowany z możliwością wypinania, 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- mapa ewidencyjna, 
- wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- wykaz zmian gruntowych, 
- trwałe wyznaczenie granic pasa drogowego zastabilizowaną znakami 

granicznymi i świadkami betonowymi, odległości między znakami nie  mogą 
być dłuższe niż 100 m. 

 
10. Przepisy związane 
 
Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 240) 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
Oznakowanie świadkami punktów granicznych pasa drogowego – polecenie Z-cy Dyrektora 
Generalnego Dróg Krajowych i Autostrad – pismo GDDKiA-BZ1.jś-4200/33/07 z dn. 
01.06.2007 r. 
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(Rys.1)
Świadek punktu granicznego,

pomalowany na żółto z czarnym napisem,

 wykonany z betonu B-25 zbrojonego

4 prętami  10
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z usunięciem drzewa, które zostaną wykonane w ramach realizacji 
zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga 
Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych  
z usunięciem drzewa i obejmują: 
 

• mechaniczne ścinanie drzewa o średnicy powyżej  65cm z karczowaniem pnia i 
wywozem, 

 
Lokalizację drzewa przeznaczonego do wycinki określono na planie sytuacyjnym. 

Uwaga:  

             -  Wykonawca zobowiązany jest wykonać szcunek brakarski we własnym zakresie,                                                                                    
-  Odszkodowania za wycinkę drzew ponosi Zamawiający. 
-  Pozyskane drewno i pozostałe materiały stanowią własność Wykonawcy robót z wyjątkiem 
drewna pozyskanego z gruntów leśnych pozostających w zarządzie lasów Państwowych. 
-  Wykonawca powinien tak skalkulować cenę jednostkową za wykonane roboty, aby 
uwzględnić w  niej wartość pozyskanego drewna. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach 
bocznych (gałęziach) tworzących koronę. 
 
1.4.2. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez 
obróbkę w różnego rodzaju sortymenty. 
 
1.4.3. Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, 
przekraczająca 0,5 metra wysokości. Krzewy mają pęd główny krótki, z którego wyrastają 
równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne. W przeciwieństwie do drzew u krzewów brak 
osi głównej, która u drzew przechodzi przez system pędowy. 
 
1.4.4. Podrost – faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie, obejmująca młode 
pokolenie drzew pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście osiągnęły wysokość 
co najmniej 0,5m. 
 
1.4.5. Zagajnik - młody las lub młodnik, także niewielki las, lub gęste i rozległe zarośla drzew 
i podrostu. 
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1.4.6. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D-M.00.00.00. ”Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Przy wykonywaniu wycinki drzew należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
Nie dotyczy. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzewów 
 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 
• piły mechaniczne, 
• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego, 
• spycharki, 
• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych  

z wyrębem drzew. 
 
3.3. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, należy 
wykonać łańcuchową piłą spalinową lub inną do tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być 
sprawny technicznie. 
 
3.4. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem 
dołu po wyciągniętym pniu, można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu 
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 
3.5. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go  
oraz wyrwaniem odciętej części pnia wraz z korzeniami, można wykonać dowolnym typem 
ciągnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inżyniera.  
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4. Transport 
 
Pocięte drewno przewożone może być dowolnymi środkami transportu. Pocięte drewno 
ułożyć należy równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST  
D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 
 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew  
i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na skład Wykonawcy, 
zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew  
i krzewów. 
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana  
przez  Zamawiającego. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie 
rębnym. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania  
w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak,  
aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie 
przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się  
na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem 
przypadków podanych w punkcie 5.4. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być 
przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być 
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usunięcie drzew i krzewów 
 
Pnie i korzenie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być 
wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków: 
 
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu  

w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony 
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być 
ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej 
zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano 
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 
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b) poniżej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny być ścięte równo  
z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach i korzeniach należy wypełnić 
gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w ST D. 02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające 
wartość jako materiał użytkowy (np. meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie 
robót. 
 
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny  
ze wskazaniami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono rozdrobnienie gałęzi za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości 
po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów 
bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
 
Zaleca się stosowanie technologii umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem 
małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach  
z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być 
całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
 
Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia  
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę  
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego 
składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe 
dalsze spalanie. 
 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli 
pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny 
być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. 
Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm  
i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą 
być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których 
odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 
 
5.5. Zakres wykonywanych robót 
 
5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko tak  
aby kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa. 
 
5.5.2. Odcięcie drzewa przeznaczonego do usunięcia, za pomocą łańcuchowej piły do drewna. 
Odcięcie pnia drzewa należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi. 
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5.5.3. Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie zostaną 
odcięte gałęzie oraz odcięte drzewo pocięte będzie na kloce o wymiarach zapewniających 
dogodny załadunek i transport. 
 
5.5.4. Załadunek i transport pociętego drewna - pocięte drewno załadowane zostanie  
na środki transportu, którymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gałęzie stanowią własność 
Wykonawcy które zostaną wywiezione zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r. 
 
5.5.5. Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu ręcznym  
lub mechanicznym odcięciu korzeni oraz wyciągnięciu ciągnikiem za pomocą liny stalowej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu budowy 
podlega wizualnej ocenie Inżyniera kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni  
i zasypania dołów oraz na ocenie zagęszczenia zasypek i powinna być potwierdzona wpisem  
do dziennika budowy. 
Kontroli podlega również prawidłowość składowania pociętego drewna na składowisku.  
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru są: 
 
w przypadku wycinki drzew – sztuki, 
i uwzględnią elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
Odbiory zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Odbiorowi robót zanikających podlegają doły po korzeniach przed ich zasypaniem. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" 
 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7 zgodnie  
z obmiarem i oceną jakości wykonania robót. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• mechaniczne ścinanie drzewa o średnicy powyżej 65cm z karczowaniem pnia i 
wywozem, 
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Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- wycinkę drzew, krzewów i zagajników, 
- karczowanie pni, 
- odcięcie gałęzi od dłużycy, 
- załadunek i odwiezienie drewna poza teren budowy, 
- załadunek i odwiezienie karpiny poza teren budowy, 
- załadunek i odwiezienie gałęzi poza teren budowy, 
- ewentualne rozdrobnienie gałęzi i karpiny oraz wywiezienie ewentualnych drobin, 
- ewentualne spalenie pozostałości po karczowaniu, 
- zasypanie i zagęszczenie dołów po karpinie, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- oznakowanie robót, 
- wywiezienie drewna na składowisko Wykonawcy, 
- wywiezienie karpiny i gałęzi na składowisko wykonawcy, 
- dochód równy wartości pozyskanego drewna. 
 
10. Przepisy związane 
 
Nie występują. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                    
i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny w ramach realizacji 
zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga 
Twardowo – Srocko Małe”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu warstwy 
humusu przy ul. Wyzwolenia w Dopiewie i obejmują: 
 

− usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubości 40cm z 
transportowaniem urobku na odkład lub na składowisko Wykonawcy 

− usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubości 50cm z 
transportowaniem urobku na odkład lub na składowisko Wykonawcy 

− usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubości 60cm z 
transportowaniem urobku na odkład lub na składowisko Wykonawcy 
 
Uwaga: humus przeznaczony na odkład stanowi własność Wykonawcy i 
odtransportowany będzie na jego składowisko przy zachowaniu ustaleń D.U. Nr 62 z dnia 
20.06.2001 – Ustawa 628 z 27.04.2001 „O odpadach”. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
Nie występują. 
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3. Sprzęt 
  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować: 
 

− równiarki, 
− spycharki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, 

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport humusu 
 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach i powierzchniach nasypu powinien być 
oczyszczony z humusu. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia  
przy umacnianiu skarp oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odkład. 
 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające  
dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa 
robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować 
ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
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Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów  
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem 
nieorganicznym. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontrola usunięcia humusu i darniny 
 
Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 

- powierzchnia zdjęcia humusu, 
- grubość zdjętej warstwy humusu, 
- prawidłowość spryzmowania humusu. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 . „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z wymaganiami projektu i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary 
z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 dały wynik pozytywny. 

 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania odnośnie podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Płatność za 1 m3 zdjętej warstwy humusu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
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jakości wykonywania robót. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

− usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubości 40cm z 
transportowaniem urobku na odkład lub na składowisko Wykonawcy 

− usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubości 50cm z 
transportowaniem urobku na odkład lub na składowisko Wykonawcy 

− usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubości 60cm z 
transportowaniem urobku na odkład lub na składowisko Wykonawcy 

−  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− skoszenie trawy i wszelkich innych roślin z wywozem na odkład Wykonawcy,  
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi (część humusu przeznaczona 

do humusowania skarp, terenu przyległego do korpusu drogi i pod trawniki naturalne), 
− odwiezienie na odkład Wykonawcy (pozostała część humusu, która nie zostanie 

wbudowana), 
− przemieszczenie (transport) humusu na pryzmy wzdłuż drogi, 
− oznakowanie robót, 
− koszt uzyskania i utrzymania odkładu, 
− wartość nadmiaru humusu, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                   
i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów, które zostaną wykonane w ramach 
realizacji zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – 
droga Twardowo – Srocko Małe. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
wykopów w gruntach: 
 

• roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiębiernymi w gr. kat. I-V z transportem 
urobku na odkład samochodami samowyładowczymi na odległość ponad 15km - 
grunty nieprzydatne do ponownego wbudowania. 

 
UWAGA: 
W trakcie wykonywania robót ziemnych należy zapewnić nadzór archeologiczny nad pracami 
ziemnymi związanymi z realizacją inwestycji. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 
Specyfikacją Techniczną D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 
podłoże nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni 
zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 
zgodnie z dokumentacja projektową i ST. 
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3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych 
 
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie  
i mechanicznie i przy użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego 
przez Inżyniera i podanego w ST D.02.03.01. 
 
4. Transport 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport gruntu  
 
Transport gruntu z wykopu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu 
(samochody, ciągniki z przyczepami). 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady prowadzenia robót 
 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i średni do wykonania nasypów powinny być 
bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Natomiast wszystkie inne 
należy przetransportować na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie 
odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5.3. Warunki ogólne 
 
Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie  
ze Specyfikacją Techniczną D.01.02.02 po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
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5.4. Wykonanie wykopów 
 
5.4.1. Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 
 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż ± 5 cm. 
Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych robót ziemnych w stosunku do rzędnych 
projektowych: -2 cm, +0 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej  
o więcej niż ± 5 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań                  
w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
Szerokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5 cm. Głębokość 
dna rowów nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż  
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym  
z dokładnością do 0.05%.  
 
5.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.6. Odwodnienie wykopów 
 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile  
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy  
i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
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5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach 
 
A. Wskaźnik zagęszczenia Is 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego  
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla drogi 

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,00 0,97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić  
do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
Inżynier, na wniosek Wykonawcy, może je obniżyć do wartości 0,97 ale wyłącznie pod 
dodatkowymi warstwami podłoża projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2. zał. 4 warunków tdp – 
zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205. 
 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”.  
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,  
z tolerancją: 
 

- w gruntach niespoistych   ±2 % 
- w gruntach mało i średnio spoistych  +0 %,  −2 % 
 

W przypadku przewilgocenia, grunt należy doprowadzić do wilgotności optymalnej poprzez 
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. 
 
B. Wtórny moduł odkształcenia (E2)  
 
- drogi kategorii ruchu KR1 do KR2 E2 ≥ 100 MPa, 
- drogi kategorii ruchu KR3 do KR6 E2 ≥ 120 MPa. 
Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą  
o średnicy ≥ 30 cm zgodnie z załącznikiem do normy PN-S-02205. Badanie należy 
przeprowadzić w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartość modułu E2 należy wyznaczyć  
dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru: 

                       E2 = D
s

p

∆
∆

4
3

 

   w którym: 
   D – średnica płyty, mm; 
   ∆p – przyrosty obciążenia, MPa; 
   ∆s – przyrost odkształcenia, mm. 
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Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2,  
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić.  
 
5.8. Ruch budowlany 
 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 
5.9. Nadzór archeologiczny 
 
Wykonawca na własny koszt zobowiązany jest zapewnić stały nadzór archeologiczny nad 
pracami ziemnymi, związanymi z realizacją inwestycji. Zapewnienie stałego nadzoru 
archeologicznego umożliwi obserwację przez archeologa odsłanianych warstw, ich właściwą 
dokumentację czyli sporządzenie zdjęć fotograficznych i wykonanie planów. Zapewni także 
wydobycie we właściwy sposób znajdujących się w ziemi przedmiotów będących zabytkami 
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwację oraz przekazanie tych zabytków  
do muzeum. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopów. 
 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania wykopów. 
 
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia  
i wykończenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładność wykonania 
nie przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach. 
 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
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e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.7. 

 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na łukach o R 100 m co 50 m na łukach o R<100 m oraz 
w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 
Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 
Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

Rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 10 m niwelatorem 

7 
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla górnej strefy korpusu warstwy o 
grubości 20 cm i na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych  

9 Badanie nośności 
Raz na 1500m2 
E2 raz na 1000m2 najwęższej warstwy 

 
7.Obmiar robót 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej  
i pomiaru w terenie. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Płatność za m
3
  należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu o 

wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiębiernymi w gr. kat. I-V z transportem 
urobku na odkład samochodami samowyładowczymi - grunty nieprzydatnych do 
ponownego wbudowania. 

 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 
- mechaniczne wykonanie wykopów, 
- transport urobku na nasyp lub odkład, obejmujący: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- przerzut poprzeczny gruntu, 
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- osuszenie gruntu do wilgotności optymalnej poprzez zastosowanie spoiw 

hydraulicznych lub wapna, 
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,  
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna wykopu i korony wykopu, 
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp, 
- osuszenie gruntów o wilgotności większej od dopuszczalnej, 
- nawilżenie gruntów o wilgotności mniejszej od wymaganej, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie, 
- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych dróg dojazdowych, 
- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
- wykonanie nadzoru archeologicznego, 
- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdjęć fotograficznych i planów), 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 
Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – zwane warunkami tdp. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 
1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 
1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002. 
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1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy wykonaniu nasypów w związku realizacją zadania pn. „Budowa ciągu 
pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nasypów i obejmują: 

-  nasypy mechanicznie z gruntu kat. I-VI uzyskanego z dokopu z pozyskaniem  
i transportem gruntu na odległość ponad 15km, z formowaniem i zagęszczeniem, 

- plantowanie i schodkowanie powierzchni skarp nasypów 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu. 
 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

prowadzonych Robót drogowych. 
 
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

prowadzonych Robót drogowych. 
 
1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, 

określona według wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),  

wg BN-8931-12:1977 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, służąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-8931-
12:1977 (Mg/m3). 

 
1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona według wzoru: 
 

U= d60/d10 
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gdzie: 
    d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
    d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 
Specyfikacją Techniczną D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Wymagania ogólne dla gruntów do budowy nasypów 
 
Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które są zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej 
ST. 
 
W przypadku stosowania gruntów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc 
wbudowania tych gruntów, określonych w PN-S-02205 (tablica 2). 
 
2.2. Wymagania wobec gruntów z dokopu. 
 
Przydatne na górną warstwę nasypów o grubości 0,5 m są grunty o: 

- niespoiste niewysadzinowe, 
- wskaźniku różnoziarnistości > 5, 
- wskaźniku piaskowym > 35, 
- współczynniku filtracji K ≥ 6x10 -5 m/s, 
- zawartości cząstek ≤ 0,075 mm mniej niż 15%, 
- zawartości cząstek ≤ ,02 mm mniej niż 3% 

 -    największa średnica ziarna gruntu 200 mm 
- kapilarności biernej Hkb < 1,0 m 
- piaski drobnoziarniste o w> 10%.  

 
Na warstwie nasypu 0,5 m poniże powierzchni robót ziemnych stosować grunty o: 
 -  wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 3 
 -  o mniejszym wskaźniku można stosować jeżeli na poletku doświadczalnym wykażą   
   możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i potwierdzą to wyniki badań  
 -  gęstość objętościowa szkieletu ≥ 1,6 g/cm3 
 -    największa średnica ziarna gruntu 200 mm 
 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinno być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej  
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z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy 
określić obok zapisanych wyżej następujące właściwości: 
 

- wilgotność naturalną według PN-B-04481:1988, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego wg 

PN-B-04481:1988. 
 

2.3. Źródła pozyskiwania materiałów 
 
Wykonawca powinien zaproponować źródła dostaw gruntów i przedstawić wyniki badań 
jakości w ramach PZJ oraz uzyskać na w/w dostawy akceptację Inżyniera. 
 
Grunty na nasypy powinny pochodzić z jednego źródła, dla każdego oddzielnego miejsca 
wbudowania. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
-  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
-  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
-   sprzętu do mieszania piasku z materiałem doziarniającym. 
 
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

  
Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 
Uwagi o 

przydatności 
maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, pospółki spoiste: pyły, gliny, iły 
grubość warstwy 

[ m ] 
liczba przejść 

n *** 
grubość warstwy 

[ m ] 
liczba przejść 

n *** 
Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 

 
4) 
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Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

  

 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Warto ści orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
 
Uwagi:  
 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę do wykonania nasypów sprzęt mechaniczny musi zostać 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1. Grunt na nasypy z dokopu transportowany będzie dowolnymi środkami transportu  
- samowyładowczymi (samochody, ciągniki z przyczepami). 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Szczegółowe warunki wykonania nasypów podano w Opisie Technicznym Dokumentacji 
Projektowej. 
 
5.2. Dostawy materiału na nasypy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z 
ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań 
kontrolnych. 
 
Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie  
z dostawcą (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie 
określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami 
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej 
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zaaprobowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw 
materiałów oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 
 
 
5.3. Zakres wykonywanych robót 
 
5.3.1. Warunki ogólne 
 
Wykonywanie nasypów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie  
ze Specyfikacją Techniczną D.01.02.02. po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z 
Tymczasowym projektem organizacji ruchu na czas budowy. 
 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu.  
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić 0,97. 
Jeżeli wartość wskaźnika jest mniejsza Wykonawca dogęści podłoże tak, aby wymagania 
zostały osiągnięte.  
 
5.3.2. Wykonanie nasypów 
 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać 
następujących zasad: 
 
- styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać 

przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2, 
- górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,50 m wykonać z materiału  

o własnościach określonych w punkcie 2.2, 
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, 
- nasypy należy wykonać metodą warstwową, 
- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości korpusu lub każdej 

strony drogi, 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania, 
- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po dokonaniu 

odbioru warstwy poprzedniej, 
- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 
- grunty spoiste należy wbudowywać w dolne warstwy nasypów, a grunty niespoiste  

w górne, 
- warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 
- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

wody. 
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5.3.2.1 Wykonanie nasypów nad przepustami 
 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu  
z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie 
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania 
nasypu w obrębie  przekopu należy wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 
metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym  
z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch 
przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym 
czasie. 
 
5.3.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów 
 
Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej niż  
o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań. 
 
Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż  
o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
 
Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5 cm. 
Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%. 
 
5.3.4. Zagęszczanie gruntów 
 
a) Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach i nośności. 
 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-8931-12:1977, 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy poniżej. 
 
Tablica. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is 

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: – 2,0 m 

1,00 0,97 

Warstwa nasypu od powierzchni 
robot ziemnych poniżej: – 2,0 m 0,97 0,95 

 
Jeżeli zagęszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wówczas wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i ponownie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaźników zagęszczenia – 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy grunt. 
 

b) wtórny moduł odkształcenia (E2)  
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Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoża nasypów należy stosować jako kryterium 
zastępcze metody obciążeń płytowych wg załącznika do normy na roboty ziemne albo inne 
metody zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla 
IS < 1,0 
 
Wtórny moduł odkształcenia podłoża w zależności od kategorii ruchu wynosi: 
 
-  dla  KR 1-2 E2 ≥100 MPa 
-  dla  KR 3-6 E2 ≥120 MPa 
 
5.3.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów 
 
a) Wilgotność zagęszczanego gruntu. 
 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”.  
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 
 

- w gruntach niespoistych   ±2 % 
- w gruntach mało i średnio spoistych  +0 %,  −2 % 

 
b) Grubość warstw zagęszczanego gruntu. 
 
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny 
zagęszczającej, należy określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn – 
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d) 
 
Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi 
nasypu w kierunku osi drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 
c) Równomierność zagęszczania. 
 
Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy: 
 

- rozścielać grunt warstwami poziomymi, 
- warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości, 
- warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu. 

 
d) Próbne zagęszczenie 
 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt 
czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego 
gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się  
w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna 
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być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułożony na poletku 
według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść 
maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich 
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których  
co najmniej 2 powinny umożliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. 
Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi  
w punkcie 5.3.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz 
grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
 
5.3.6. Dokop 
 
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inżyniera. Miejsce powinno być tak dobrane, aby 
uzyskać najkrótszą możliwą odległość transportu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu może 
rozpocząć się dopiero po zbadaniu przydatności gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inżyniera. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przydatnego. Odspajane grunty nieprzydatne powinny być złożone w sposób 
wynikający z umowy Wykonawcy i właściciela dokopu. Roboty ziemne na terenie dokopu 
nie będą włączone do obmiaru.O ile to konieczne dokop należy odwodnić. 
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dróg tymczasowych, 
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakończeniu jego eksploatacji Wykonawca 
uwzględni w cenie nasypu z gruntu z dokopu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności 
wykonywanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej 
specyfikacji. 
 
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych  
 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. 
 
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac: 
 
a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia 

ewentualnych zmian, 
b) skontrolować czy wykonano wycięcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami 

podanymi w p. 5.3.2.2, 
c) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami 

podanymi w p. 5.3.1. 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA        D.02.03.01 

� 
91 

6.2.2. Badanie dostaw materiałów na nasypy  
 
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3. 
 
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów  
 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 
5.3.2 oraz 5.3.4. 
Sprawdzenie to powinno następować, co 50 m. 
 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  
 
Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niż w 3 punktach na 1000 m2 
warstwy. 
Laboratorium Inżyniera zbada wskaźnik zagęszczenia podłoża w nasypach dla każdej 
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy  
w przypadku określania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia dla korpusu  
z PN–S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11. 
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,  
a oznaczenie modułów odkształcenia według PN-S-02205 
 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

E1= (3*∆p/4*∆s)*D 
E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D 

gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm]. 

 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty  
o średnicy 30 cm nie powinien przekraczać 2.2. 
 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru nasypów 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 2. 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA        D.02.03.01 

� 
92 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

3 Pomiar rzędnychpowierzchni 
korpusu ziemnego  

co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 

4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 

 
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
 a) oznaczeń laboratoryjnych, 
 b) dziennika budowy, 
 c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 
 d) zapisów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu w dzienniku budowy. 
 
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 
 
Sprawdzenie przeprowadza się wg zasad opisanych w tablicy 2. 
 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą 
przekraczać wartości dopuszczalnych w punkcie 5.3.3. 
 
6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy 
 
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony 
korpusu oraz rowów. Odchylenie od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż: 

- dla podłoża nawierzchni  –2 cm, +0 cm, 
- rzędne profilu dna rowu   –3 cm, +1 cm. 

 
6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności 
 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych 
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
 
Kontrolę zagęszczenia gruntów przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.2.4. 
 
Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli 
wartości wskaźników zagęszczenia Is oraz stosunki modułów odkształcenia spełniać będą 
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b. 
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6.3.6. Sprawdzenie skarp 
 
Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń  
z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano  
w punkcie 5.3.3. 
 

7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową jest m3 wykonanego nasypu oraz m2 schodkowania skarp i plantowania 
skarp - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
Ogólne wymaganie dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-02.00.01. pkt. 9 
 
Płatność za m3 wykonanego nasypu oraz m2 plantowania powierzchni skarp, dna rowów  
i poboczy oraz schodkowania należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dogęszczenie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu, 
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 
- odspojenie gruntu i załadunek na środki transportu, 
- wszelkie koszty związane z wbudowaniem nasypu, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu, 
- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, 
- formowanie nasypu do wymaganego profilu, 
- koszt ulepszenia podłoża, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur, 
- wykonanie odcinka doświadczalnego dla próbnego zagęszczenia, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- odwodnienie dokopu, 
- wykonanie dróg tymczasowych  dokopie, 
- zagospodarowanie dokopu po zakończeniu eksploatacji, 
- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu, 
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Cena wykonania schodkowania skarp obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie schodkowania skarp istniejącego nasypu, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- roboty ziemne związane ze schodkowaniem, 

 
Cena wykonania plantowania i schodkowania powierzchni skarp: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- plantowanie skarp, 
- wykonanie schodkowania skarp istniejącego nasypu, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- roboty ziemne związane ze schodkowaniem. 
 
 

10. Przepisy związane 
 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04493   Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 
 
Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                    
i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów z rur stalowych spiralnie karbowanych 
pod ciągiem pieszym w związku z realizacją zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 
1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
przepustu pod ciągiem pieszym: 
 

- wykonanie przepustów z rur stalowych spiralnie karbowanych ∅ 1000 mm: 
 
Dodatkowo obejmują: 

• wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego o uziarnieniu 0-20mm, gr. 30cm, 
• wykonanie podbudowy z tłucznia, gr. 40cm, 
• wykonanie podsypki zapierającej z kruszywa naturalnego, 
• wykonanie zasypki z kruszywa naturalnego, 
• montaż złączek, 
• ułożenie geotkaniny o wytrzymałości R=45 kN/m, 
• wykonanie pierścienia z betonu C25/30 – zwieńczenie wlotu i wlotu, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami  

oraz wytycznymi stosowania rur stalowych spiralnie karbowanych. 

1.4.2. Przepust rurowy – określenie okrągłego przekroju poprzecznego przepustu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.Wyroby budowlane (materiały) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych   

Rury średnicy 600 mm, 800 mm, 1000 mm i 1500 mm wykonane ze stali cynkowanej zgodnie 
z normą SS-EN 10142 Fe PO2 G Z 600. 

Należy stosować wyłącznie rury (blachy) zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie  
na gorąco zabezpieczone dodatkowo warstwą polimerową. 

Właściwości fizyczno-mechaniczne rur: 

L.p. Właściwości 
Sposób określania 

według 
Jednostka 

Wymagana 
wartość 

1. Odchylenie średnicy rur od nominalnej wartości 
Procedura IBDiM Nr 

TWm-11/97 
% wymiaru 
średnicy 

0,5 

2. 
Deformacja średnicy wewnętrznej rury po 
zabudowie w gruncie 

Procedura IBDiM Nr 
TWm-11/97 

% wymiaru 
średnicy 

0,5 

3. 
Maksymalna deformacja średnicy rury przy 
pełnym powrocie nominalnego wymiaru po 
odciążeniu 

Procedura IBDiM Nr 
TWm-11/97 

% wymiaru 
średnicy 

20,0 

4. Stan powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej 
Procedura IBDiM Nr 

TWm-11/97 
- 

bez zarysowań, 
uszkodzeń 

Zewnętrzna powierzchnia rur wykształcona jest w formie spiralnego karbu usztywniającego 
oraz wymuszającego współpracę rur z otaczającym gruntem. 

Parametry rur: 

L.p. 
Średnica nominalna rury 

(mm) 
Przekrój 

m2 
Średnica wewnętrzna 

(mm) 
Grubość blachy 

(mm) 
Waga 
(kg/m) 

1 600 0,28 600 2,0 35,7 
2 800 0,50 800 2,0 47,7 
3 1000 0,79 1000 2,0 59,6 
4 1500 1,76 1500 2,5 116,9 

 
Paski łączące powinny być wykonane ze stali o takich parametrach (jakość, grubość) jak rura  
i powinny być zgodne z normą SS-EN 10142 Fe PO2. 

Składowanie rur: 
• Rury należy składować w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem 

mechanicznym,  
• Podłoże, na którym składowane są rury, musi być równe tak, aby rura spoczywała na 

karbach na całej długości, 
• Rury można składować warstwowo przy wysokości do 3,2 m, 
• Rury muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 

• Beton 

Beton do wykonania elementu kończącego, wieńców skrajnych i ław fundamentowych 
wg klasy C30/37. 

• Kruszywo naturalne 

Na ławę fundamentową pod rury należy użyć kruszywo naturalne 0/22 mm  
o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5 spełniającą wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTA20, 
f9 i CNR. 
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• Materiały do wykonania umocnienia skarp w obrębie wlotu i wylotu przepustu. 

Do umocnienia skarp należy zastosować kostkę z betonu wibroprasowanego gr. 6 cm. 

• Materiały do umocnienia dna rowu w obrębie wlotu i wylotu przepustu. 

Do umocnienia dna rowu należy zastosować narzut kamienny 7,5 cm o gr. 30 cm. 

• Kruszywo na zasypkę 

Do wykonania zasypki należy użyć kruszywo naturalne 0/22 mm o wskaźniku 
różnoziarnistości ≥ 5 spełniającą wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTA20, f9 i CNR. 

• Geowłóknina 

Geowłóknina polipropylenowa (PP) 500 g/m3 - odporna na działanie promieni 
ultrafioletowych, wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz 
temperatury –wzmocnienie warstwy izolacyjnej nad przepustem. 

Minimalne wymagania dla geowłókniny: 

Właściwości Wartość Badanie wg 
Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma ≥22,0 kN/m PN EN 10319 
Wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasma ≥25,0 kN/m PN EN 10319 
Wydłużenie względne wzdłuż pasma ≤85 % PN EN 10319 
Wydłużenie względne wszerz pasma ≤85 % PN EN 10319 
Średnia siła przebicia ≥3,7 kN PN EN ISO 12236 
Opór na przebicie 5,0 mm PN EN 14574 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Roboty ziemne mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zapewniającego wymaganą dokładność wykonania robót i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym 
sprawnym technicznie sprzętem: 

− koparka chwytakowa na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 
− ubijak spalinowy 200 kg. 
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3.3. Sprzęt do zagęszczania 

Urządzenie zagęszczające 
Minimalna liczba 

zagęszczeń 

Maksymalna grubość 
warstwy po zagęszczeniu 

(m) 

Minimalna grubość 
warstwy ochronnej nad 
górną ścianką przepustu 

(m) 

Ubijak ręczny 15 kg 4 0,15 0,15 
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 
Płyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10 
Płyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15 
Płyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40 

Walec wibracyjny o obciążeniu  

statycznym 15 kN /m
2 6 0,35 0,50 

Walec wibracyjny o obciążeniu  

statycznym 15 kN /m
2
 

6 0,60 1,00 

3.4. Żuraw na podwoziu samochodowym do rozładunku i układania rur. 

4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu, podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport rur i innych elementów 

4.2.1.Transport blach falistych oraz ich załadowanie i wyładowanie musi być wykonane 
starannie, tak aby nie uszkodzić fabrycznej powłoki ochronnej blach. Nie wolno uderzać 
blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciągnąć po gruncie. 

 Śruby, nakrętki, podkładki należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu 
palet, opakowania powinny być zabezpieczane przed przemieszczaniem się np. za pomocą 
taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 

 

4.2.2. Rury i złączki należy przewozić zgodnie z instrukcją Producenta. 

4.2.3 Kruszywo na fundament i zasypkę oraz materiał do umocnienia wlotu i wylotu należy 
przewozić samowyładowczymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane  
z wykonaniem przepustu pod koroną drogi. 
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5.3. Zakres wykonywanych robót 

5.3.1. Wyznaczenie miejsc wykonywania przepustów w oparciu o dokumentację techniczną, 
5.3.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robót zgodnie z ruchem projektem 

organizacji ruchu na czas budowy, 
5.3.3. Składowanie materiałów na miejscu budowy – zgodnie z BN-75/8971-06, 
5.3.4. Przełożenie cieku na odcinku posadowienia przepustu oraz obniżenie poziomu wody 

na czas wykonywania robót, 
5.3.5. Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem wg projektu 

technicznego, 
5.3.6. Wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego, gr. 30cm, 
5.3.7. Wykonanie podbudowy z tłucznia, gr. 40 cm, 
5.3.8. Ułożenie rur stalowych spiralnie karbowanych w odcinkach o długości zgodnej 

 z Projektem Techniczny połączonych opaską łączącą,  
5.3.9. Ułożenie geowłukniny o wytrzymałości R=45kN/m 
5.3.10. Wykonanie podsypki wspierającej, 
5.3.11 Wykonanie zasypki przepustu, 
5.3.12 Umocnienie dna rowu w obrębie wlotu i wylotu przepustu narzutem kamiennym  

5-10 cm gr. 30 cm (wg ST D.06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”), 
5.3.13 Umocnienie skarp kostką z betonu wibroprasowanego gr. 6 cm (wg ST D.06.01.01 

„Umocnienie skarp, rowów i ścieków”). 

5.4. Wykonanie wykopu 

Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad 
rzędną posadowienia przepustu należy wykonać ręcznie nie naruszając struktury gruntu 
rodzimego zalegającego w podłożu. 
Wykonywanie wykopu poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne 
tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wody gruntowej. 
Wymiary wykopu powinny być dostosowane do wymiarów budowli w planie.  
W szerokości dna należy uwzględnić przestrzeń o szerokości od 0,80 do 1,00 m na pracę ludzi  
i zabezpieczenie ściany wykopu. 
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 2 cm. Dno wykopu musi mieć 
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 

5.5 Wykonanie fundamentu 

Podłoże znajdujące się bezpośrednio pod przepustem musi być wykonane z gruntu 
mrozoodpornego. Na podbudowę należy użyć pospółki o maksymalnej średnicy ziaren 20 
mm. Minimalna grubość podbudowy musi wynosić 30 cm, a w miejscu złączki (bezpośrednio 
pod złączką) 25 cm. Podbudowy nie wolno wykonywać w przemarzniętym wykopie. 
W przypadku występowania pod przepustem gruntów przemarzających o charakterze 
wysadzinowym, pod przepustem należy wykonać warstwę izolacyjną z gruntów  
niewysadzinowych, w klasie różnoziarnistości D5, o grubości równej co najmniej głębokości 
przemarzania. 
Podbudowę należy zagęścić. Wymagany stopień zagęszczenia 0,98 według normalnej próby 
Proctora. 
Podbudowa (frakcja 0-20 mm) powinna być ułożona tak, aby górna jej warstwa o grubości 
równej wysokości karbu rury, była luźna i karby rury mogły swobodnie się w niej zmieścić. 
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5.6. Układanie i montaż przepustów z rur stalowych falistych spiralnie karbowanych  
 
Montaż przepustu może być wykonany wyłącznie przez wyszkolony personel techniczny. 
Montaż przepustu musi przebiegać ściśle według instrukcji montażu producenta przepustów,    
a w przypadku jej braku lub niepełnych danych - zgodnie z poniższymi wskazaniami. 
 Rury należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu  
i zniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. 
Ponieważ końce rury mają wykonane ścięcia dostosowujące jej wlot i wylot do kształtu 
nasypu i kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, należy zwrócić uwagę na prawidłowe jej 
ustawienie. 
 W przypadku, gdy rura ma łączenia to należy sprawdzić czy w czasie układania nie doszło 
do rozluźnienia połączeń. 
Rura po ułożeniu musi zostać ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego 
położenia w czasie zasypywania. 
Należy również uważać przy wkładaniu rury do wykopu, aby nie uszkodzić jej o występy 
skalne lub inne twarde przedmioty. 
 Złączki zakłada się na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogły przyjąć kolejny 
koniec rury. Kolejną rurę dostawia się do końca poprzedniej, na której założona jest złączka 
z odstępem nie większym niż 5 mm. 

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Rury przepustu wykonać z blach cynkowanych (cynkowanie na gorąco) wykonanych zgodnie 
z normą EN 10 142 Fe PO2 G Z 600 i pokrytych dodatkowo warstwą polimerową (tzw. 
Trenchcoating). 
Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą  
do powierzchni przepustu. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad jest 
niedopuszczalne.  
Powłoka przepustu, przed jego zasypaniem, powinna być chroniona od uszkodzeń 
mechanicznych. 

Wymagania wobec zabezpieczenie antykorozyjnego zawiera poniższa tablica

 Typ 
zabezpieczenia 

Wykonanie 
wg normy 

Waga g/mm2 

obustronnie 
Grubość 

µm 

Pomiar  
w jednym  
punkcie 

Pomiar  
w trzech 
punktach 
(średnio) 

Pomiar w 
jednym punkcie 

Pomiar w trzech 
punktach 
(średnio) 

1. Cynkowanie 
na gorąco 

EN 10 142 FE 
PO2 G Z 600 540 600 150 150 

2. Warstwa   
    polimerowa    
(Trenchcoating) 

  
250 

5.8. Wykonanie zasypki 

Wykop na całej szerokości, co najmniej do wysokości 30 cm ponad górną krawędź przepustu 
należy zasypać kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierającej się w przedziale 0÷32 mm        
i wskaźniku różnoziarnistości D>5. Mogą to być mieszanki żwirowe lub żwirowo klińcowe. 
Wymagane jest by maksymalna średnica ziaren kruszywa układanego bezpośrednio na rurze 
nie przekraczała nie przekraczała wielkości skoku śruby karbu zewnętrznego.  
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Jeśli całkowita grubość poziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nasypka na całej 
wysokości musi spełniać podane wyżej wymagania. 
Szczególnie starannie należy wykonać zasypkę bezpośrednio wspierającą przepust,  
w obszarze ograniczonym ćwiartką koła. Materiał na zasypkę w tym obszarze musi mieć takie 
same parametry jak podsypka pod przepustem. 
W celu zwiększenia trwałości przepustu i uniknięcia korozji jego powierzchni zewnętrznych, 
zalecane jest stosowanie jako zasypki materiałów mających wskaźnik pH 7. 
Podczas zagęszczania zasypki należy stale kontrolować wymiary wewnętrzne przepustu. 
Kontrolę taką wykonuje się systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach 
przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza się przemieszczeń większych niż 1% w dowolnym 
kierunku od pierwotnego kształtu. Arkusze blachy nie powinny stracić swej pierwotnej 
krzywizny. Szczególnie należy unikać tworzenia się nawet niewielkich załamań w kierunku 
do wewnątrz przepustu, w miejscach styków arkuszy łączonych na śruby. W przypadku 
wystąpienia zmian wymiarów wewnętrznych przepustu należy dociągnąć śruby, które mogły 
ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki. 

Zasypka powinna być wykonana warstwami z materiału homogenicznego z zagęszczeniem. 
Stopień zagęszczenia zasypki i nasypki powinien wynosić 1,00 według normalnej próby 
Proctora. 

Przy wykonywaniu przepustu należy przestrzegać następujących zasad: 
− zasypka powinna być wykonywana równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 
− zasypka powinna być wykonywana warstwami o grubości max 30 cm, zagęszczonymi do 

wskaźnika zagęszczenia ≥ 0,95 (w strefie bezpośrednio przy rurze) oraz ≥ 1,00  
w pozostałej strefie, 

− podczas zagęszczania zasypki kontrolować rzędne posadowienia przepustu  
nie dopuszczając do jego wypychania bądź przemieszczenia poziomego, 

− grunt zasypki – niewysadzinowy piasek gruboziarnisty bądź mieszanka piaskowo –
żwirowa o klasie niejednorodności D5. Frakcja 0÷32 mm. 

 
5.9. Umocnienie skarpy i dna rowu w obrębie wlotu i wylotu przepustu. 
 
Skarpy w obrębie wlotu i wylotu przepustu umocnić narzutem kamiennym 5-10 cm  
gr. 15 cm wg ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”. 

5.10. Umocnienie rowu w obrębie wlotu i wylotu przepustu. 

Dna rowu w obrębie wlotu i wylotu przepustu umocnić narzutem kamiennym 7,5 cm  
gr. 30 cm wg ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badanie przed przystąpieniem do robót 

Dostawca rur stalowych spiralnie karbowanych winien dostarczyć aprobatę techniczną do 
zakupionych wyrobów budowlanych. 
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6.3. Badanie w czasie robót 

Kontrola i badania w trakcie robót wg ST D-M.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie robót           
w szczególności obejmuje: 

- kontrolę powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej przepustu. Powłokę należy 
sprawdzić przez oględziny i badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.7,  
w zakresie: 
• jednolitości i ciągłości powłoki na powierzchni przepustu, 
• liczby położonych warstw, 
• grubości powłoki, 

- zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych  

oraz spadków z dokładnością + 2 cm, 
- prawidłowość wykonania i zagęszczenia fundamentu w wykopie z mieszanki 

kruszywa naturalnego, 1 badanie na połowę przepustu, 
- ułożenie oraz połączenie opaską zaciskową odcinków rur kontrolując rzędne wlotu 

i wylotu oraz prawidłowe założenie opaski łączącej, 
- prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaźnik 

zagęszczenia - 1 badanie na połowę przepustu, 
- prawidłowości posadowienia przepustu na fundamencie, w przypadku 

przeniesienia przepustu z miejsca montażu znajdującego się poza miejscem 
ostatecznej lokalizacji przepustu, 

- prawidłowości wstępnego montażu elementów przepustu (przepust z blach 
falistych), 

- sposobu umieszczania śrub łączących blachy(przepust z blach falistych), 
- poprawności dokręcania śrub(przepust z blach falistych), 
- wykonanie zasypki (naziomu).  

Wyroby budowlane (materiały) przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania znaku CE 
lub budowlanego, każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Akceptacja partii wyrobów budowlanych do wbudowania polega na ocenie wyrobów 
budowlanych dokonanej przez Inżyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika 
Budowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego przepustu . 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
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8. Odbiór robót 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i podlegających zakryciu – wg ST D-M.00.00.00. 
8.3. Odbiór częściowy robót – zgodnie z ST  D-M.00.00.00. 
8.4. Odbiór końcowy robót – wg ST D-M.00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 m wykonanego przepustu pod koroną drogi należy przyjmować zgodnie  
z Dokumentacją Projektową obmiarem robót, oceną jakości użytych wyrobów budowlanych 
(materiałów) i jakości wykonywania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
- wykonanie przepustów z rur stalowych spiralnie karbowanych ∅ 1000 mm: 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania przepustu obejmuje: 

− zakup materiałów i wyrobów, 
− transport i składowanie materiałów i wyrobów budowlanych do wykonania powyższych 

przepustów, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania przepustu, 
− wykonanie wykopu pod przepusty z transportem gruntu w nasyp, 
− przełożenie cieku i obniżenie poziomu wody na czas budowy przepustu, 
− wykonanie podbudów, 
− izolację powierzchni zewnętrznej przepustu, 
− ułożenie na wykonanej podbudowie i podsypce odcinków rur stalowych spiralnie 

karbowanych i połączenie ich opaską łączącą, 
− wykonanie elementu kończącego z betonu C30/37, 
− wykonanie wieńców skrajnych z betonu C30/37, 
− wykonanie ław fundamentowych z betonu C30/37, 
− wykonanie zasypki przepustu, 
− wykonanie półki dla płazów i małych ssaków, 
− ułożenie geowłókniny, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− uformowanie i zagęszczenie korpusu drogi, 
− oznakowanie robót, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych przez ST, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

Umocnienie dna rowu w obrębie wlotu i wylotu narzutem kamiennym wg ST 
D.06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”, 

Umocnienie skarp na wlocie i wylocie przepustu narzutem kamiennym wg ST D.06.01.01 
„Umocnienie skarp, rowów i ścieków”, 

10. Przepisy związane 

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz. U. nr 63 z 2000 r. poz. 735) 
Załącznik do zarządzenie nr 9 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  
z dnia 18 marca 2004 r. - „Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji 
inżynierskich z blach falistych”. 

SS-EN 10142 Niskowęglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciągle  
w gorącej kąpieli cynkowej - Techniczne warunki dostaw 

SS-10215 Taśmy i blachy stalowe pokrywane ciągle w gorącej kąpieli aluminiowo – 
cynkowej (AZ) – Techniczne warunki dostaw 

Procedura IBDiM-TWm-10/97 Sprawdzanie wyglądu powierzchni rur 

Procedura IBDiM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiarów rur 

„Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych” GDDP, 

PN-EN 197-1 „Cement. Cement powszechnego użytku. Skład” 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – CBPBDiM W-wa, 

BN-75/8971-06 „Składowanie materiałów”, 

PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 
PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie                     
wg własności fizyczno-mechanicznych 
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 
budowlanych z betonu 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
PN-EN 196 Metody badania cementu. 
PN-EN 206-1 Beton  
PN-EN 933-1 Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 933-4 Oznaczanie kształtu ziaren 
PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-EN 196 Metody badania cementu. 
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                  
i odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na 
odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
 

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
w gruntach kat. III, głębokość koryta 13cm (ścieżka) 

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
w gruntach kat. III, głębokość koryta 20cm (pobocze) 

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
w gruntach kat. III, głębokość koryta 28cm (zjazdy) 

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
w gruntach kat. III, głębokość koryta 51cm (zatoka autobusowa)  

 
Uwaga: 
Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte są w ST D.02.01.01. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2.2. Cement 
 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1: 

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie po 28dniach ≥ 32,5 MPa, 
- początek wiązania- najwcześniej po upływie 60 minut, 
- stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 

 
2.3. Wapno 
 
Do stabilizacji wapnem należy stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo 
wapno palone niegaszone wg PN-B-30020. 
Przydatność wapna należy oceniać na podstawie atestu producenta, a w przypadkach 
wątpliwych należy przeprowadzić badania szczegółowe wg PN-B-30020. 
Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno być przechowywane                
w warunkach zabezpieczających przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.      
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki  
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych i płyt wibracyjnych. 
  
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zasady ogólne 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robot związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania  
i zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie 
za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podłoża lub 
nawierzchni. 
 
5.2.2. Koryta profilowanie podłoża 
 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub  
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, 
niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Podłoże można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe 
niż projektowane rzędne podłoża. 
 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co 
najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
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warstwy nasypu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych 
i zagęścić warstwę. 
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 
powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki.  
 
5.2.4. Zagęszczanie podłoża 
 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 
przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy 
określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano  
w tablicy. 
 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

 KR 3-6 KR 1-2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.03 1.00 
 
Pod warstwami ulepszonego podłoża w wykopach w gruncie o grupie nośności G2-G4 
wymagany jest wskaźnik zagęszczenie 0,97 (jak dla strefy przemarzania poniżej ulepszonego 
podłoża) zgodnie z PN-S-02205: 1998. 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż (wg PN-S-02205: 1998): 
 

• w gruntach niespoistych ±2,0%, 
• w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%. 

 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Podłoże należy ulepszyć np. spoiwem hydraulicznym (cementem lub wapnem). 
Koszty ewentualnego ulepszania podłoża pokrywa Wykonawca. 
 
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania projektowanych 
warstw, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład 
przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania warstwy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
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Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe 
naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż 
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
 

Lp Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 

1. Szerokość 10 razy na 1 km  

2. Równość podłużna co 20 m na każdym pasie 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6. Usytuowanie osi w planie co 100m 

 
Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych, rzędnych i usytuowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 
niemożliwe, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wtórny moduł 
odkształcenia powinien wynosić 100 dla kategorii ruchu KR1-KR2 oraz 120 dla KR3-KR6. 
 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jak  
w PN-S-02205: 1998 r. 
 
Badania płytą 30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż  

1 raz na 1000 m2. 
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6.3. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
 
6.3.1. Zagęszczenie podłoża 
 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1. z częstotliwością 1 badanie 
na 1500m2. 
Badanie nośności E2 – należy przeprowadzać jedno badanie na 1000 m2. 
 
6.3.2. Cechy geometryczne 
 
6.3.2.1. Równość 
 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
 
6.3.2.2. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
±0.5%. 
 
6.3.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  
 
Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczać +0cm 
i -2 cm. 
 
6.3.2.4. Ukształtowanie osi koryta 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
 
6.3.2.5. Szerokość koryta 
 
Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm oraz 
-5 cm. 
 
6.3.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego gruntu bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
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W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót 
przyjmować na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy: 

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
w gruntach kat. III, głębokość koryta 13cm (ścieżka) 

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
w gruntach kat. III, głębokość koryta 20cm (pobocze) 

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
w gruntach kat. III, głębokość koryta 28cm (zjazdy) 

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
w gruntach kat. III, głębokość koryta 51cm (zatoka autobusowa)  

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- uzyskanie wilgotności optymalnej (również osuszenia w przypadku przewilgocenia), 
- koszty dogęszczenia podłoża, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwa i określenia. 
 
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych  

i lotniskowych. 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni pantografem i łatą. 
 
PN-S-02205   Roboty ziemne. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania 
pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – 
Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwiązanej   
i obejmują: 

- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej (kruszywa łamanego, 
stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 mm grubości 15cm (zjazdy), 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami                
(w szczególności z PN–S-06102 „Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) 
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Rodzaje wyrobów budowlanych  
 

Wyrobem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego 
lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych  
i otoczaków (o wielkości powyżej 63mm). Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych  
i otoczaków powinno zawierać co najmniej 80% ziaren łamanych we frakcji powyżej 4mm. 
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Za ziarno łamane należy uznać ziarno o wszystkich płaszczyznach przełamanych i szorstkich. 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 
metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1 i powinny pochodzić                       
z przekruszenia skał magmowych lub przeobrażonych. 
Tablica 1 

 
Lp
. 

 
Wyszczególnienie 

właściwości 

Wymagania 
 

Badania 
według 

Kruszywa łamane 
Podbudowa 

 pomocnicza 
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, 

% (m/m) 
od 2 do 12 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej 
niż 

10 PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

40 PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż 

1 PN-B-04481 
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5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, nie więcej niż 

 
 

50 
 

35 

 
 
 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714-18 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 

cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
10 

PN-B-06714-19 

9 Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż 

 
- 

PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3, %(m/m), nie więcej niż 

 
1 

PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 
 

 
60 
 

 
PN-S-06102 

12 Zawartość ziaren łamanych we 
frakcji>4mm kruszywa z kamieni 
narzutowych i otoczaków, % 

80 PN-B-06714-15 

 
2.3.3. Woda 
 
Należy stosować wodę wg PN-EN-1008. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z mechanicznie mieszanek niezwiązanych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; 

mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; 

w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
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4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport wyrobów i materiałów 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem  
i zawilgoceniem. 
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu 
po drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 
 
Transport pozostałych wyrobów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
Warstwa mieszanki z kruszywa ułożona będzie na wcześniej przygotowanym podłożu. 
 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże pod warstwę powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.01.01 
lub ST D.02.03.01. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy.  
 
Warunek nie przenikania należy sprawdzić wzorem: 

      
d

D

85

15   ≤  5      

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,  

w milimetrach. 
 
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od 
założonych rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
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osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane  
i zagęszczone. 
Warstwa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie  
z Dokumentacja Projektowa i według zaleceń Inżyniera. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy muszą być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót  
i nie powinno być większe niż co 10 m. 
 
5.2.2 Przygotowanie mieszanki.  
 
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie 
mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz 
wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 
5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 
 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki. 
 
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
 
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności 
naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie 
większej niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej 
laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów w zależności od temperatury, ilość 
wody powinna być odpowiednio większa. Zwiększenie ilości wody może sięgać 20%  
w stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku, gdy wilgotność naturalna przekracza 
wilgotność optymalną, należy kruszywa osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań. 
 
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie 
samowyładowczymi środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu  
w sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 
 
5.2.6. Rozkładanie mieszanki 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania prowadzonych 
robót zgodnie z Projektem organizacji robót na czas budowy. Rozłożenie mieszanki odbędzie 
się na wcześniej przygotowanym podłożu albo na warstwie mrozoochronnej przy pomocy 
równiarki lub układarki z zachowaniem parametrów (grubości i szerokości warstwy) 
zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych pochyleńi rzędnych 
wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez. W czasie układania 
mieszanki należy odrzucać ziarna o średnicy większej niż 2/3 grubości rozkładanej warstwy 
oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 
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5.2.7. Profilowanie rozłożonej mieszanki 
 
Przed zagęszczeniem rozłożoną warstwę należy sprofilować do spadków poprzecznych  
i pochyleń podłużnych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie należy wykonać 
ciężkim szablonem lub równiarką. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 
wgłębienia. 
Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna być przed 
zagęszczeniem zastąpiona kruszywem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.2.8. Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 
 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej 
zagęszczenia przez wałowanie. Warstwy z kruszywa należy zagęszczać walcami 
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Wałowanie powinno postępować stopniowo 
od krawędzi do osi w przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do górnej krawędzi 
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinno być wyrównane przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwy powinna być zagęszczona zagęszczarkami 
płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.  
 
Wybór sprzętu zagęszczającego zależy do rodzaju zagęszczanego kruszywa: 
 
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, którego uziarnienie leży w dolnej części 

wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie wibracyjnymi, 

b) kruszywo z przewagą ziaren drobnych tj. takie, którego uziarnienie leży w górnej części 
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie gładkimi. 

 
W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. 
Początkowe przejścia walców wibracyjnych należy wykonać bez uruchomienia wibratorów. 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności warstwy. 
 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
określanej według normalnej próby Proctora, zgodnie. Wilgotność przy zagęszczaniu 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +10 % i -20 % jej wartości. 
 
5.3.  Odcinek próbny 
 
Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy  
 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu ich 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 
niniejszej ST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie mechanicznie warstw z mieszanek 
niezwiązanych. 

 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 

2 Wilgotność mieszanki  
3 Zagęszczenie warstwy - co najmniej 10 próbek na 10 000 m2 

4 
Badanie właściwości mieszanki 
wg tab. 1, 

dla każdej partii mieszanki i przy każdej 
zmianie kruszywa 

 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.04.04.02 

 126

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora. 
 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy  
 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-02205 
stosując płytę Ø30cm. Wynik modułu należy obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 
0,25 – 0,35MPa i przyrostu odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń 
jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45MPa. W obliczeniach modułu 
należy zastosować mnożnik ¾ zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
   E1= (3*∆p/4*∆s)*D        

E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D       
gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy. 
      
6.3.5. Właściwości kruszywa 
 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy  
w obecności Inżyniera. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano 
w tabl. 3. 
 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy 

 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 10 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe osi i krawędzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość warstwy  

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

co najmniej raz 1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość  
 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
 
6.4.3. Równość  
 
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem,  poprzeczne 
łatą zgodnie z BN-68/8931-04.  
 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:  
- 16 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 
Rzędne wysokościowe osi i krawędzi podbudowy powinny mieścić się w podanych 
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podłużnego: 
-  -1 cm, +0 cm, a warstwa ulepszonego podłoża -2cm i +0cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy  
 
Oś  w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Grubość warstwy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10%: 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
 
− moduł odkształcenia wg PN-S-02205 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
 
Tablica 5. Cechy warstwy 

kruszywa warstwy z 
mieszanki o wskaźniku 

wnoś nie mniejszym niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczen

ia IS nie 
mniejszy 

niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30 cm, MPa 

od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

80 1,0 80 140 
120 1,03 70 160 
60 1,0 60 120 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  
 
Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych  
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego kruszywa bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm  
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu, dołożenie kruszywa i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość  
 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
kruszywem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność  
 
Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych 
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dodatkowych robót poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarową 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) mechanicznie warstwy mieszanki 
niezwiązanej. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne zasady ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać: 

- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej (kruszywa łamanego, 
stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 mm grubości 25cm (zjazdy). 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- zakup oraz dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- naprawę wadliwie wykonanych odcinków podbudowy, 
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- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
 4. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
 5. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
 6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
 7. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
 

8. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
9. PN-S-96035 Popioły lotne 
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 
13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 

14.  Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43). 

15.  Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych WT-$ 2010 Wymagania 
 
16. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
 
17. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
18. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
19. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

   
20. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena   

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem                  
metylenowym 

   
21. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
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22. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1:                   
Oznaczanie mrozoodporności 

23. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
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1. Wstęp  
 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                        
podbudowy cementem mieszanki związanej cementem w ramach realizacji zadania pn. 
„Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – 
Srocko Małe”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy ulepszonego podłoża i podbudowy z mieszanki związanej i obejmują: 
− wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej (gruntu stabilizowanego 

cementem o Rm=5,0 MPa) gr. 20cm – zatoka autobusowa, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 
potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach. 
 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zagęszczona 
 i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
1.4.3. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
 
1.4.4 Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie 
składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposób 
zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST                            
D-M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość zastosowanych 
wyrobów budowlanych oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Wyroby budowlane (materiały) 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania 
ogólne. 
 

Wyrobami budowlanymi (materiałami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podłoża  
i podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce według zasad 
niniejszej ST są: 
 

2.2. Grunty 
Tabl. Nr 1  
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek związanych cementem, 
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2.3. Cement 
 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.: 

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa 
- początek wiązania- najwcześniej po upływie 75 minut, 
- stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
 

2.4. Woda 
 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca się 
stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie  
z PN-EN-1008. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 

gruntu, 
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości 

do rozsypywania spoiw, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
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− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

 

3.3. Układanie warstwy ulepszonego podłoża i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego 
mieszanki związanej cementem wykonywane będzie równiarką lub układarką do mieszanki 
betonowej. 
 

3.4. Wytwórnia betonów 
 

- Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. 
Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia 
musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej 
mieszanki. Minimalna pojemność zasypowa betoniarki - 1000 l (dm3). Dozowanie 
wagowe kruszywa i cementu z dokładnością + 3%. Dozowanie wody objętościowe 
przy pomocy objętościomierza przepływowego. Zabrania się stosowania betoniarek 
wolno spadowych. 

 
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoża   
i podbudowy. 
 

3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
  

4.2. Transport kruszywa do wytwórni odbywać się może dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami. 
 

4.3. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - 
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich. 
 
4.4. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany 
boczny przechył skrzyni). 
Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15 oC              
i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 oC. 
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. 
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów 
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atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji 
środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki związanej cementem w 
betoniarce 
 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do 
zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 
 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
 - założenia ujęte w PZJ, 
 - wytyczne niniejszej specyfikacji, 
 - WT-5 
Uziarnienie mieszanki winno być zgodne z rys 1 dla podłoża i rys. 2 dla podbudowy  
 
Minimalna zawartość cementu w mieszance dla poszczególnych klas: 
- C1,5/2,0- 4% 
- C5/6 i C8/10 – 3% 
 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancją +10%, -
20% jej wartości. 
Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 
dniach pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury. 
Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 
2,3 i 4. 
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Tabl. Nr 3 
Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 
 

 
 
Tabl. Nr 3 
Minimalna zawartość spoiwa w mieszance 
 

 
 
Tabl. Nr 4 
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego podłoża  
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki 
 
Grunt stabilizowany cementem może być produkowany przy temperaturze otoczenia powyżej 
5 oC, jeżeli prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie najbliższych 7 dób 
temperatury poniżej 5 oC oraz nie występują opady deszczu. Produkcja może odbywać się 
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca 
musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić nadzór 
niezależnemu laboratorium. 
 
Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał  
z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

 

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowę i ulepszone podłoże z cementem mieszanki 
związanej cementem 
 
Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera. Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 
receptury laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia ważenia kruszywa 
(jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy  
w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera. Czas mieszania składników powinien być 
ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej wilgotności optymalnej oraz 
rodzaju urządzenia mieszającego. Czas mieszania  
w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach 
typu ciągłego prędkość podawania składników powinna być ustalona i na bieżąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
 

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi o dużej pojemności, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu                   
i wody do zakończenia zagęszczenia nie może przekroczyć  120 min.  
Za zgodą Inżyniera czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty 
z domieszkami opóźniającymi początek wiązania cementu w ilości odpowiedniej do 
wydłużenia czasu. 
 

5.2.5. Warstwy o grubości powyżej 20 cm należy wykonać dwiema warstwami. 
Wbudowywanie drugiej warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego                
w betoniarce powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, po 
minimum 7 dniach od daty położenia pierwszej. Zabrania się układania mieszanki w deszczu   
i na zamarzniętym podłożu.  
Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. 
Grubość układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej przez projekt 
grubości po zagęszczeniu. 
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być sprofilowana  
i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych.  
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwaniu pod 
wpływem działania maszyn użytych do wykonania i zagęszczenia warstwy. 
Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy 
wykonać przez równe pionowe odcięcie. 
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5.2.6. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego cementem). 
 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć             
w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów 
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do 
gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 1% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej 
pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile 
ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane 
przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę 
należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości 
od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość 
wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej 
wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych                         
i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, 
układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy 
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.2.7. 
 
5.2.7. Zagęszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki związanej cementem.  
 
Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego 
przekroju poprzecznego. 
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie  
i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z normą 
BN-77/8931-12.  
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Przy spoinach roboczych poprzecznych należy unikać pracy maszyn zagęszczających na 
warstwach, dla których upłynęło mniej niż 7 dni od wykonania. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie 
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane 
na koszt Wykonawcy. 
 

5.2.8. Spoiny robocze 
 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie 
warstwy na całej szerokości. 
 
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, 
należy niezwłocznie po zagęszczeniu obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na 
połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance 
można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
 

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podłoża 
 
Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy stabilizowanego mieszanki związanej cementem 
aby nie powstały pęknięcia skurczowe. 
 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości  

0,5  kg asfaltu na 1 m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez 
Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie 
co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 
o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 
przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby do pielęgnacji mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej 
zagęszczenia do upływu 7 dni od zagęszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch 
technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
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Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciąża 
Wykonawcę. 
 
5.2.10. Efekt końcowy 
 
Zagęszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna 
charakteryzować się następującymi cechami: 

- jednorodnością powierzchni, 
- prawidłową równością podłużną. 

Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 15 mm – podbudowa 
pomocnicza i ulepszone podłoże. 
Ilość miejsc wykazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym 
hektometrze. 
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podłoża/podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem  należy wykonać pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych 
co 20 m. 
 

5.3. Odcinek próbny 
 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 

−      stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania 
jest właściwy, 

−      określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

−      określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć mieszanek oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

 
5.4.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
        
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 
zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.  
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
obciąża Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 
takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch 
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budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia 
podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być 
przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem 
czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw                  
i gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
w celu akceptacji. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodności 
wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

- badanie wyrobów, 
- badania jakości produkowanej mieszanki. 
 

Wykonawca w obecności Inżyniera wykona 1 serię (6 próbek) z każdej dziennej działki 
roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie. 
 
W czasie układania warstwy z stabilizowanego mieszanki związanej cementem w betoniarce, 
Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 

- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna  
i poprzeczna). 

Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy. 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża 
zwiazanego spoiwami podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Uziarnienie mieszanki  2 600 m² 



 SPECYFIKACJA  TECHNICZNA       D.04.05.01 
 

 148

2 Wilgotność mieszanki  
3 Zagęszczenie warstwy 
4 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m² 

5 
Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa  
6 próbek 400 m² 

6 
Badania spoiwa: 

- cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 

zmianie 
7 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 

8 Badania właściwości lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 
9 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

6.3.2.Uziarnienie  
 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST.  

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu  
 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości.  

6.3.4 Zagęszczenie warstwy 
 
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-S-02205. 

6.3.5 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co najmniej 
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż: 

− dla ulepszonego podłoża i podbudowy ± 10%,.  

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą 
PN-S-96012:1997. Trzy próbki należy badać po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w ST. 

6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być ≥ zapisanego w p. 5.2.1 

6.3.8. Badania spoiwa 
 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej 
ST. 

6.3.9 Badania wody 
 
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN-1008 . 
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6.3.10 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
 
6.4. Badania odbiorcze 
 
6.4.1 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych. 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje  
tabl. 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwem. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  

i pomiarów 
1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem 
albo co 20 m łatą każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe osi i krawędzi co 20 m, a na krzywych co 10m 
6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 Grubość warstwy  
w 3 punktach działki roboczej lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m² 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2 Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej                   
o więcej niż + 10 cm,- 5 cm. 

6.4.3 Równość ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy 
mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 
 
6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 
Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją + 
0,5%. 

6.4.5 Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 0 cm, i – 1cm, a dla warstwy podłoża i podbudowy pomocniczej 
+0cm i -2cm. 
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6.4.6 Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowej             
o więcej niż + 5 cm. 

6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  ±10%. 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na 
całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż   
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu 
i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża i podbudowy pomocniczej 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę ulepszonego podłoża i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, 
usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża i podbudowy pomocniczej 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
ulepszonego podłoża i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podłoża  
i podbudowy z stabilizowanego mieszanki związanej cementem. 
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W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą 
ST. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ulepszonego podłoża i warstwy podbudowy należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości 
wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i badań . 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
− warstwę podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej (gruntu stabilizowanego 

cementem o Rm=5,0 MPa) gr. 20cm  
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1m2  podbudowy i ulepszonego podłoża przy stabilizacji w mieszarkach 
stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje: 
 

- oznakowanie robót, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury, 
- zakup wyrobów budowlanych i materiałów, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie skladników, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem 
wbudowania, 

-  zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  
i urządzeń pomocniczych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
 w ST, 

- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
Cena wykonania 1m2  ulepszonego podłoża przy stabilizacji na miejscu obejmuje: 
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- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury, 
- oznakowanie robót, 
- zakup wyrobów budowlanych i materiałów, 
- dostarczenie wyrobów i materiałów,  
-  zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
-  montaż, demontaż oraz przemieszczanie sprzętu, niezbędnego do wykonania ulepszonego 
podłoża na miejscu, wymaganego w ST, 

- spulchnienie gruntu, 
- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną 
- wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego 
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi), 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  
i urządzeń pomocniczych, 

- wykonanie odcinka próbnego, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
 w ST, 

- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

10. Przepisy związane 
 

PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą 

bromową 
PN-EN 197-2 Ocena zgodności 
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych WT-% 2010 Wymagania 
techniczne 
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1 : Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3 Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 
PN-EN 1097-6 Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 1242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. 
PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości w odniesieniu do zawartości wody. Zagęszczanie 
metodą Proctora. 
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym. 
PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 
Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 
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1. Wstęp 
 

1.1.Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu wykonane w 
ramach realizacji zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. 
Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
wykonywaniu warstwy podbudowy z chudego betonu i obejmują: 
− wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu o Rm=7,5 MPa gr. 20 cm (zatoka 

autobusowa), 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie 
większej niż 9 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
 

1.4.2. Chudy beton - wyrób budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 
cementem w ilości od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, który 
po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6  
do 9 MPa. 
 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 1.5. 

 

2. Wyroby budowlane 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania 
podano  
w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Cement 
 
 Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-EN 197-1 [1] klasy 32,5. 
Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,  
o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1 [1]. 
 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie więcej niż: 52,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

 

75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: ≤ 10 
 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
 

2.3. Kruszywo 
 
 Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować kruszywo spełniające 
wymagania PN-EN 13242 i PN-S-96013 zapisane w tablicy 3. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych  
w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [13]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 
Tablica 2. Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu według  
PN-B-06250:1988 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 
 
Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm, %, nie 

więcej niż: 
4 PN-B-06714-13 

[5] 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niż: 
barwa 

wzorcowa 
PN-B-06714-26 

[10] 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 [4] 
4 Mrozoodporność 1) frakcji ≥ 4 mm: 

a) jedno- wielofrakcyjnych grysów oraz grubych mieszanek 
kruszywa łamanego ze skał magmowych i 
metamorficznych oraz grysów i grubych mieszanek 
kruszywa łamanego z otoczaków, % (m/m), nie więcej niż: 

b) żwirów jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek 
kruszywa naturalnego, % (m/m), nie więcej niż: 

c) grysów jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek 
kruszywa łamanego, sortowana i z otoczaków ze skał 
osadowych (piaskowcowych i krzemionkowych), % 
(m/m), nie więcej niż: 

 
 
 
 
5 
 

10 
 
 
 

20 

PN-B-06714-19 
[9] 

5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 4 mm, %, nie 
więcej niż: 

WA242 PN-EN 1097-6 [8] 

6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: SI50 PN-EN 933-4 [7] 
7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 

więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

[11] 
8 Odporność na rozpad krzemianowy i żelazawy 2) całkowita PN-B-06714-37[12] 

PN-B-06714-39[13] 

1) w przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodporności metodą krystalizacji – 5 cykli, należy wykonać 
badanie metodą bezpośrednią – 25 cykli 

2) dotyczy kruszywa żużlowego. 

 

2.4. Woda 
 
 Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej podbudowy należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN-
1008 [14]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 
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pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania zgodnie  
z wyżej podaną normą. 
 

2.5. Chudy beton 
 

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 
 

 Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu (próbki formowane z chudego betonu) 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 [13] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013  [13] 
3 Nasiąkliwość % m/m, nie mniej niż 9 PN-B-06250  [3a] 

4 
Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości 
%, nie więcej niż 

20 PN-S-96014 [17] 

 

2.5.2. Skład chudego betonu 
 

 Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości 
określonych w tablicy 4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -
20% jej wartości. 
 

2.5.3. Projektowanie chudego betonu 

 
 Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [13]. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 
a) wyniki badań cementu, według PN-EN 196 [1], 
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-EN-1008 [147], 
c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone na rysunku 1  

oraz w tablicy 3), 
d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [13], 
f) wyniki badań nasiąkliwości, według tabl. 4 ST, 
g) wyniki badań mrozoodporności, według tabl. 4 ST. 
 

2.6. Wyroby budowlane do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
 
 Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− emulsja asfaltowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 
− preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włóknina wg PN-P-01715 [16] 
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− woda wg PN-EN-1008 [14]. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej typu cyklicznego lub ciągłego do wytwarzania mieszanki 

betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 
wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w 
stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 
2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do 

zagęszczania 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 
 

4.2. Transport wyrobów budowlanych 
 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami budowlanymi, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
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5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt. 5. 
 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
 Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadła poniżej 5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2oC w czasie najbliższych 
7 dni. 
 

5.3. Przygotowanie podłoża 
 
 Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w ST D-04.01.01 lub D.04.05.01. 
Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę, 
zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.01. 
 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 
 Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i 
wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
 
 Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie 
prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się 
tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w ST, za zgodą Inżyniera. 
Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po 
zagęszczeniu. Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Zagęszczanie podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi 
jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć 
się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie 
wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny być natychmiast 
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość  
i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny  
i jednolity wygląd. 
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Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
1,00 określonego według normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu dużego, 
II-ga metoda oznaczania). Zagęszczenie powinno być zakończone przed początkiem wiązania 
cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
 

5.6. Spoiny robocze 
 
 Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać 
podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość 
równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa podbudowy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy 
podbudowie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
wcześniej obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas 
podbudowy. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu 
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance 
można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa,  
a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie 
podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 

5.7. Nacinanie szczelin 
 
 Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni 
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w początkowej fazie twardnienia podbudowy, na 
głębokość około 35% jej grubości. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości (wg tablicy 4)  
i spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości chudego betonu, 
wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy 
wyciąć co 5 m. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
 

5.8. Pielęgnacja podbudowy 
 
 Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących 
sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5  

kg asfaltu na 1 m2, 
b) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, po uprzednim 

zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
przez wiatr, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.04.06.01 

� 
164 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez 
co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby budowlane mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni 
pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera. 
 

5.9. Utrzymanie podbudowy 
 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 
śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą 
mieszanki mineralno-asfaltowej lub nawierzchnią z kostki betonowej. 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz  
kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w 
celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone  
w pkt. 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
chudego betonu podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
                 z chudego betonu 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbu- 

dowy na jedno 
badanie  

1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

 

2 

 

600 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
po   7 dniach 
po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 

400 m2 

7 Badanie cementu dla każdej partii 

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych 

10 Mrozoodporność i na zlecenie Inżyniera 

 
 

6.3.2. Wilgotność mieszanki 
 
 Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej  
w projekcie składu tej mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
 

6.3.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
 
 Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego niż 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według  
PN-B-04481 [2] (metoda II). 
 

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
 
 Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 [6]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, 
tablica 2. 
 

6.3.5. Grubość warstwy podbudowy 
 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy 
nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
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6.3.6. Badania kruszywa 

 
 Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3  
pkt. 2.3. Każda zmiana kruszyw wymaga sprawdzenia receptury. 
 

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 
 
 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 
cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. 
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013 [20]. Trzy 
próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4. 
 

6.3.8. Badania cementu 
 
 Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt. 2.2 
tab. 1. 
 

6.3.9. Badanie wody 
 
 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN-1008 
[14]. 
 

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność kruszywa 
  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 tablica 3. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbud. z chudego betonu 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km i na każdej zatoce oraz zjeździe 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu i każdej zatoce oraz zjeździe 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km i na każdej zatoce oraz zjeździe 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km i na każdej zatoce oraz zjeździe 

5 Rzędne wysokościowe 
oś i krawędzie co 20 m, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) każdy zjazd 

7 Grubość podbudowy 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 i na 
każdej zatoce oraz zjeździe 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szerokość podbudowy 
 
 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
 

6.4.3. Równość podbudowy 
 
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [23].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 13 mm podłużne i 18 mm poprzeczne 
 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać + 0 cm, - 1 cm. 
 

6.4.6. Grubość podbudowy 
 
 Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego 
betonu. 
 

8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań . 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
− podbudowę zasadniczą z chudego betonu o Rm=7,5 MPa gr. 20cm  

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostki obmiarowej. 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz opracowanie receptury, 
− oznakowanie robót, 
− zakup wyrobów budowlanych i materiałów, 
− dostarczenie wyrobów budowlanych, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych wyrobów 

budowlanych i urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ewentualne nacinanie szczelin, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 

10. Przepisy związane 
 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
  3. PN-EN-206-1 Beton  
  4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
  5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 
  6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  7. PN-EN 933-4 Oznaczenie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu. 
  8. PN-EN 1097-6 Oznaczenie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
  9.  PN-EN 1367-1 Kruszywa. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
10. PN-B-06714-26 Kruszywa. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
11. PN-EN-1744-1 Kruszywa. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

13. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i 
badania 
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14. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonów  
15. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe. 
16. PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych 

oraz metod badań 
17. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 

pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania 
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

20. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009.  
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1. Wstęp  
 

1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z koski brukowej  
betonowej, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadania pn. „Budowa ciągu pieszego 
na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania nawierzchni  
z brukowej kostki betonowej i obejmują: 

 
 - Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
gr. 5cm 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1.Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz 
ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

 

2. Wyroby budowlane i materiały 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni według zasad niniejszej specyfikacji 
jest kostka brukowa betonowa koloru szarego i grafitowego grubości 8 cm.  
 

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania. 
 
2.1.1. Należy stosować kostkę klasy D, T, H, według wymagań zapisanych w PN-EN 1338  
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2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
oraz być wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1  
 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu, MPa,  
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 

3,6 
2,9 

2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających  
- ubytek masy po badaniu, średnio kg/m2 
- pojedynczy wynik, kg/m2 

 
≤1,0 
≤1,5 

3 Odporność na ścieranie metodą z załącznika G, mm 
lub metoda alternatywną z załącznika H, mm3/mm2 

≤23 
≤20000/5000 

 
2.1.3. Wygląd zewnętrzny 
 
Górna powierzchnia wyrobu powinna być bez rys, odprysków i rozwarstwienia między 
warstwami. 
Jeśli maksymalne wymiary kostki są większe od 300mm, to odchyłki dla górnej płaskiej 
powierzchni wynoszą: 
- dla długości pomiarowej 300mm max wypukłość 1,5mm i max wklęsłość 1,0mm. 
- dla długości pomiarowej 400mm max wypukłość 2,0mm i max wklęsłość 1,5mm. 
 
2.1.4. Kształt i wymiary 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości  ± 2 mm, 
− na szerokości  ± 2 mm, 
− na grubości  ± 3 mm. 
 
Różnica między dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤3mm. 
Maksymalna dopuszczalna różnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej 
kostki, której długość przekątnej przekracza 300mm, wynoszą dla klasy J 5mm i klasy K 
3mm. 
 
Kolor kostek: szary. 
 

2.3. Składniki podsypki cementowo-kruszywowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej 
do wypełnienia spoin  

- cement portlandzki 32,5- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. 
Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- kruszywo naturalne odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii GF80, 
f16 i CNR, 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda 
zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 

- żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620. 
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3. Sprzęt  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Przewiduje się ręczne wykonanie robót. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 

4. Transport  
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące  transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewożona może być dowolnymi środkami 
transportu. Transport i składowanie kostki musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją 
przed możliwością uszkodzenia tj. na paletach i osłonięte folią. 
Kostkę można przewozić po uzyskaniu 0,7 wytrzymałości wymaganej. 
 
4.3. Kruszywo - może być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi  
przez Inżyniera. 
Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty przed zmieszaniem. 
 
4.4. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

 

5. Wykonywanie robót  
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

5.2. Wykonanie podsypki 
 
Warstwę podsypki należy wykonać na podbudowie zgodnej z projektem z mieszaniny 
cementu i kruszywa naturalnego 0/2 s stosunku 1:4. 
 
5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby spoiny między kostkami wynosiły nie 
więcej niż 3 mm, szerokość spoin pomiędzy kostką i krawężnikiem lub obrzeżem nie powinna 
być większa niż 8 mm, konieczne jest więc docięcie kostek. Kostkę należy układać 
odpowiednio wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni gdyż w czasie wibrowania 
(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
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Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe  
z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka  
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone należy wymienić na nowe, 
nieuszkodzone. 
Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Zagęszczanie należy zakończyć przed początkiem wiązania cementu w podsypce 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić  kruszywem naturalnym 0/2, a następnie 
zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych.  

6. Kontrola jakości 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Sprawdzenie podsypki 
 
Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubości oraz wymaganych spadków 
poprzecznych i podłużnych. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki  
nie powinny przekraczać + 1,0 cm. 
 
6.3. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 
 
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami                
wg pkt. 5 niniejszej  ST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.5.1. Sprawdzenie równości nawierzchni 
 
Równość należy sprawdzić łatą 4m co najmniej raz na każde 150-300m2  
i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m - dopuszczalny prześwit pod łatą 
1,0cm, 
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6.5.2. Sprawdzenie profilu podłużnego  
 
Profil podłużny należy sprawdzić za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych, 
jednak nie rzadziej niż co 100m – odchylenia od projektu nie mogą przekraczać ±2cm, 
 
6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 
Pochylenia poprzeczne należy sprawdzić co najmniej raz na 150 do 300 m2 i w miejscach 
wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m – dopuszczalne odchylenie ±0,5% 
 
6.5.4. Szerokość nawierzchni  
 
Szerokość  nawierzchni nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm.  
 
6.5.5. Częstotliwość pomiarów 
 
Pomiary szerokości nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych.  

 

7. Obmiar robót  
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni  
z brukowej kostki betonowej. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

 

8. Odbiór robót  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                 
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 
− wykonanie podsypki. 
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9. Podstawa płatności  
 

9.1. Ogólne ustalenia podstawy płatności  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania 
ogólne”  
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 - Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce 
cementowo-piaskowej gr. 5cm. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

-   zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− wykonanie podsypki,  
− przycięcie kostek,  
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie zaprawą cementowo - piaskową, 
− wypełnienie zaprawą piaskiem (kostka koloru czerwonego), 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 

10. Przepisy związane  
 

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
- PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
- PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. 
- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 
- PN – EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
-       PN – EN 206-1         Beton  
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                    
i odbioru umocnienia skarp i rowów w związku realizacją zadania pn. „Budowa ciągu 
pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczące prowadzenia robót przy 
umocnieniu skarp i rowów i obejmują: 
• humusowanie skarp i z obsianiem przy grubości warstwy humusu 15cm,  

z wykorzystaniem wcześniej pryzmowanego humusu, 
• umocnienie skarp kostką z betonu wibroprasowanego gr. 6cm na podsypce cem.-piask.     

gr. 10cm, 
� przy projektowanych przepustach, 

• umocnienie dna narzutem kamiennym o wymiarach brył 8-9cm grubości 30cm:  
� przy projektowanych przepustach. 

Uwaga: 
− umocnienie skarp wykonane będzie humusem z odkładu. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Humus – ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.3. Humusowanie – pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw. 

1.4.4. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 
korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 
darnina do niej przyrosła. 

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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2. Wyroby budowlane (materiały) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów (materiałów) podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
Wyrobami budowlanymi (materiałami) stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad 
niniejszej specyfikacji są: 

 
2.2. Ziemia urodzajna (humus) 

 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Humus powinien 
być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia,  
że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 ÷ 18 %, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20 ÷ 30 %, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 ÷ 70 %, 

b) zawartość fosforu (P2O2)   > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH    ≥ 5,5. 

 
2.3. Nasiona traw 

 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 
się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania  
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 
 
2.4. Szpilki 

 
Szpilki i kołki do przytwierdzania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi, 
obrzynków lub drewna szczapowego, zarówno z drzew iglastych, jak i liściastych,  
z wyjątkiem osiki, kruszyny oraz prętów żywej wikliny. Szpilki i kołki powinny być proste, na 
cieńszym końcu ostro zaciosane, na drugim ucięte pod kątem prostym. Grubość szpilek 
powinna wynosić od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast długość około 35 cm. Grubość kołków 
powinna wynosić od 4 cm do 6 cm, a długość od 50 cm do 60 cm. W górnym, grubszym 
końcu kołki powinny mieć nacięcia do nawinięcia sznurka. 
 
2.5. Kostka z betonu wibroprasowanego – wymagania 
 
2.5.1. Należy stosować kostkę klasy D, T, H, według wymagań zapisanych w PN-EN 1338 
„Betonowe koski brukowe. Wymagania i metody badań”. 
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2.5.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu, MPa,  
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 

3,6 
2,9 

2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających  
- próbki ubytek masy po badaniu, średnio kg/m2 
- pojedynczy wynik, kg/m2 

 
≤1,0 
≤1,5 

3 Odporność na ścieranie metodą z załącznika G, mm 
lub metoda alternatywną z załącznika H, mm3/mm2 

≤23 
≤20000/5000 

 
2.5.3. Wygląd zewnętrzny 
 
Górna powierzchnia wyrobu powinna być bez rys, odprysków i rozwarstwienia między 
warstwami. 
Jeśli maksymalne wymiary kostki są większe od 300mm, to odchyłki dla górnej płaskiej 
powierzchni wynoszą: 
- dla długości pomiarowej 300mm max wypukłość 1,5mm i max wklęsłość 1,0mm. 
- dla długości pomiarowej 400mm max wypukłość 2,0mm i max wklęsłość 1,5mm. 
 
2.5.4. Kształt i wymiary 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości  ± 2 mm, 
− na szerokości ± 2 mm, 
− na grubości  ± 3 mm. 
 
Różnica między dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤3mm. 
Maksymalna dopuszczalna różnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej 
kostki, której długość przekątnej przekracza 300mm, wynoszą dla klasy I 5mm i klasy K 
3mm. 
 

2.6. Podsypka piaskowa  
 
- piasek - należy stosować średnio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242. Użyty piasek 

nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5%, 
 
2.7. Składniki do betonu ławy, podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowa do wypełnienia spoin między kostkami: 
 
 - cement portlandzki 32,5 - należy stosować cement portlandzki odpowiadający 

wymaganiom PN-EN 197-1 "Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów 
powszechnego użytku" 

 - piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
13242, 

 - woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008,  
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 - żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620. 
 
2.8. Narzut kamienny 
 
Narzut kamienny powinny stanowić otoczaki o średniej grubości 7,5 cm (kamienie wielkości           
5 – 10 cm). 
 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 cysterna do wody pod ciśnieniem z własnym napędem poruszania i pompowania lub 

odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie, 
 walce gładkie, żebrowane lub ryflowane, 
 hydrosiewnik z ciągnikiem, 
 równiarki, 
 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratory samobieżne, 
 podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: 

łopaty, grabie, młotki, topory, ręczne piły itp. 
 
Ułożenie prefabrykatów i narzutu kamiennego wykonać ręcznie przy użyciu narzędzi 
brukarskich. 
 
Geomembrana przeznaczona do wykonania warstwy odcinającej są dostarczone na budowę              
w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest ręcznie. 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport wyrobów (materiałów) 
 
4.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego będzie transportowana i składowana na miejscu 
wbudowania zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania". 
4.2.2. Piasek i kruszywo mineralne, przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu. 
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4.2.3. Cement, należy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewożenia 
tego typu materiałów. 
4.2.4. Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
4.2.5. Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przez zawilgoceniem. 
4.2.6. Szpilki, paliki, kołki, sznurek, zraszacze, drabiny można przewozić dowolnymi 
środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Transport i składowanie wyrobów budowlanych (materiałów) przewidzianych 
ustaleniami niniejszej ST do realizacji powyższego zadania. Źródła pozyskania wyrobów 
budowlanych (materiałów) muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport wyrobów budowlanych omówiono w punkcie 4 niniejszej ST. 

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawą 
 
Proces humusowania z obsianiem trawą obejmuje: 

- Wyrównanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem 

- Rozścielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i dna rowów wykonane będzie humusem 
wcześniej zdjętym i spryzmowanym w bliskości robót).  

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże 
skarpy nasypu do 50 cm. Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10                  
cm. W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy 
można wykonać rowki poziome lub pod kątem 300 do 450 o głębokości od 15 do 20 cm,  
w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne oraz dokładnie wyrównać powierzchnię. 

- Zagęszczenie rozścielonej warstwy humusu, 

- Zagrabienie zahumusowanych skarp, 

- Zagęszczenie zahumusowanego terenu walcem kołowym gładkim, 

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilości 300 kg na 1 hektar powierzchni do 
obsiania, 

- Ubicie powierzchni obsianej trawami, 

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym, 

- Zraszanie wodą w okresach posusznych obsianych powierzchni, 

- Usuwanie chwastów z obsianej powierzchni, szczególnie przed wysianiem przez nie 
nasion, 
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5.2.3. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków projektowanego umocnienia 
  Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych, niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego 

 
Roboty ziemne związane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane będą ręcznie. 
Wymagane Is na skarpach 0,95, a w rowie 0,97. 

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 
 
Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki 
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu 
w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej. 

5.2.7. Układanie kostbi z betonu wibroprasowanego 
 
Kostkę układać zgodnie z ST D.08.02.02. 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania trawą i umocnienia przez darniowanie 
 
Kontrola jakości polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności                 
z ST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki 
nasion traw. 

6.2.1 Kontrola jakości robót polega na: 
a) oględzinach zewnętrznych, 
b) badaniach szczegółowych. 
Badania szczegółowe należy przeprowadzić tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie 
oględzin zewnętrznych nieprawidłowości w zahumusowaniu lub złego stanu zadarnienia. 

6.2.2.  Termin badań 

Badania i obserwacje młodej roślinności należy rozpocząć po upływie od pięciu do sześciu 
tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania i powtórzyć po upływie dalszych trzech 
tygodni, jeśli wystąpi taka potrzeba. 

6.2.3.  Oględziny zewnętrzne 
 
Badania te polegają na obejrzeniu całej powierzchni objętej umacnianiem i zadarnianiem w 
celu sprawdzenia czy jest ona równomiernie zadarniona, czy jest równa i czy nie ma 
widocznych uszkodzeń, obsunięć, podmyć oraz czy poszczególne fragmenty darniny nie 
wyróżniają się barwą charakteryzującą jej trwałe uszkodzenie jak również czy szpilki nie 
wystają ponad powierzchnię darniny. 
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6.2.4.  Badania szczegółowe 

 
W miejscach, w których w czasie oględzin zewnętrznych stwierdzono nieprawidłowości,  
a szczególnie tam gdzie zadarnienie jest nierównomierne lub trwale uszkodzone, należy 
przeprowadzić szczegółowe badanie rodzaju i miąższości warstwy ziemi urodzajnej, kołków, 
szpilek oraz jakości wykonania robót. Liczbę miejsc badawczych ustala się jak następuje; 
jedno badanie na każde 1 000 m2 nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz 
nie mniej niż dwa miejsca łącznie. 

6.2.5. Ocena wyników badań 
 
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy należy poprawić  
i ponownie przedstawić do ponownego odbioru. 

6.2.6. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po 
wzejściu trawy, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż            
2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych 
miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
 
6.3. Kontrola jakości robót umocnień elementami prefabrykowanymi  
 
6.3.1. Badania na etapie akceptacji wyrobów budowlanych do robót 
 
Prefabrykat powinien posiadać Deklarację Zgodności producenta. Badania prefabrykatów na 
etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robót wykonuje laboratorium wskazane przez 
Inżyniera.  
 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane przy udziale Inżyniera             
9 sztuk prefabrykatów (po 3 dla każdego rodzaju) dla przeprowadzenia w laboratorium 
Inżyniera następujących badań: 
 - wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 - nasiąkliwość betonu, 
 - odporność na działanie mrozu. 
 
Pozostałe wyroby budowlane (materiały) użyte do wykonania umocnienia wymieniono  
w punkcie 2 niniejszej ST, pod względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom 
odpowiednich norm. 

6.3.2. Kontrola i badania w trakcie robót 
 

6.3.2.1. Kontrola dostaw wyrobów budowlanych prowadzona na bieżąco przez 
Inżyniera. 

6.3.2.2. Kontrola wykonania ścieku oraz umocnienia dna i skarp rowu polega na ocenie 
zgodności z Dokumentacją Projektową. Kontroli podlega zgodność spadków ułożonego 
ścieku z Dokumentacją Projektową. Kontrolę przeprowadzić przez niwelację. 
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6.3.2.3. Kontrola jakości umocnień  
 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5.2.5., 
− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
− dokładności wypełnienia szczelin między kostkami - pełna głębokość. 

 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp i dna 
rowu przez humusowanie i obsianie trawą, umocnienie skarp kostką, dna rowu narzutem 
kamiennym.  
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
Płatność za m2 wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawą, darniowanie, 
umocnienia płytami ażurowymi i narzutem kamiennym oraz ułożonej geomembrany zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, atestami producentów materiałów i oceną 
jakości wykonania robót. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
• humusowanie skarp z obsianiem przy grubości warstwy humusu 15cm,  

z wykorzystaniem wcześniej pryzmowanego humusu, 
• umocnienie skarp kostką z betonu wibroprasowanego gr. 6cm na podsypce cem.-piask.     

gr. 10cm, 
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� przy projektowanych przepustach, 
• umocnienie dna narzutem kamiennym o wymiarach brył 8-9cm i grubości 30cm:  

� przy projektowanych przepustach. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 umocnienia obejmuje: 
 
 - zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych (materiałów) na miejsce wbudowania, 
 - zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
 - wbudowanie wyrobów budowlanych, 
 - oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 - wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków umocnień, 
 - wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
 - wykonanie koryta, 
 - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 - wykonanie robót ziemnych związanych z ułożeniem kostki, 
 - ułożenie obrzeża, 
 - ułożenie narzutu kamiennego, 
 - ułożenie humusu i obsianie trawa,, 
 - ułożenie darniny, 
 - wypełnienie spoin między kostkami, 
 - pielęgnację spoin, 
 - zraszanie wodą w okresach posusznych, 
 - dosianie traw w okresie gwarancyjnym, 
 - usuwanie chwastów, 
 - zagęszczanie podłoża pod podsypkę, 
 - koszt odpadów  i ubytków materiałowych, 
 - uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
PN-EN 13242     Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 197-1   Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN  1008   Woda zarobowa do betonów. 
PN-B - 11104   Materiały kamienne. Brukowiec. 
PN-EN 13369  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-S-02205   Roboty ziemne. 
PN-S-02204   Odwodnienie dróg. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem przepustu z rur PEHD pod zatoką autobusową w 
ramach realizacji zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. 
Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
przepustów z rur PEHD pod zjazdami i obejmują: 

- ułożenie przepustów z rur z PEHD o średnicy 60 cm, 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Przepust rurowy – obiekt, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M.00.00.00.Wymagania ogólne. 
 
Wyrobami budowlanymi (materiałami) stosowanymi do wykonania robót według zasad 
niniejszej ST są: 
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2.1. Rury wykonane z polietylenu o wysokiej gęstości w standardzie rur PEHD, które 
powinny posiadać aktualną aprobatę techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów w 
Warszawie i spełniać jej wymagania. 
 
Charakterystyka (według ISO/TR 10358): 

  -dobra odporność na działanie roztworu soli NaCl, 
  -dobra odporność na oleje mineralne, 
  -ograniczona odporność na benzynę. 
 
Wyrób jest palny. Zapłon następuje przy bezpośrednim, długotrwałym zetknięciu  
z otwartym ogniem. 
 
Właściwości fizyczno mechaniczne rur: 

L.p. Właściwości 
Sposób określania 

według 
Jednostka 

Wymagana 
wartość 

1. 
Sztywność przy deformacji rury w wielkości 3% 
nominalnej średnicy wewnętrznej 

ISO 9969:1994(4) kPa 8 

2. Odporność na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm 1,100 

3. 
Wytrzymałość na 30% deformacje nominalnej 
średnicy wewnętrznej rury 

SS 3632 - bez uszkodzeń 

 
Zewnętrzna powierzchnia rur wykształcona jest w formie spiralnego karbu usztywniającego 
oraz wymuszającego współpracę rur z otaczającym gruntem. 
 

Długość handlowa rur wynosi 6,00 m. 

Do łączenia rur stosuje się łączniki w postaci opasek zaciskowych . 

 
Składowanie rur: 
 
Rury należy składować w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem mechanicznym,  
a także by nie były poddane działaniu otwartego ognia. 
 
Podłoże, na którym składowane są rury musi być równe – tak, aby rura spoczywała na karbach 
na całej długości. 
 
Rury można składować warstwowo przy wysokości do 3,2 m. 
 
Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 2 lat. 
 
2.2. Kruszywo naturalne  
 
   Na ławę fundamentową pod rury należy użyć mieszankę kruszywa naturalnego 
0/20 mm o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5 spełniającą wymagania PN-B-11111. 
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2.3. Materiały do umocnienia wlotu i wylotu 
 
Do umocnienia wlotów i wylotów należy stosować  kostkę kamienną gr. 8/11 cm na 
podbetonie gr. 10 cm. Wykonanie umocnień ujęto w ST D.06.01.01. 
 

2.4. Kruszywo na zasypkę 
 
Do wykonania zasypki należy użyć gruntu sypkiego o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5  
i ziarnach mniejszych niż 32 mm. 
 

3. Sprzęt 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania szczególne. 
 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych 
 
Roboty ziemne mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zapewniającego wymaganą dokładność wykonania robót. 
 

3.2. Sprzęt do zagęszczania 
 

Urządzenie zagęszczające 
Minimalna liczba 

zagęszczeń 

Maksymalna grubość 
warstwy po zagęszczeniu 

(m) 

Minimalna grubość 
warstwy ochronnej nad 
górną ścianką przepustu 

(m) 

Ubijak ręczny 15 kg 4 0,15 0,15 
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 
Płyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10 
Płyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15 
Płyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40 
Walec wibracyjny o obciążeniu 
statycznym 15 kN /m2 

6 0,35 0,50 

Walec wibracyjny o obciążeniu 
statycznym 15 kN /m2 

6 0,60 1,00 

 

3.3. Żuraw na podwoziu samochodowym do rozładunku i układania rur. 
 
3.4. Betoniarki 
 
 

4. Transport  
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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4.2. Rury i złączki należy przewozić zgodnie z instrukcją Producenta. 
 

4.3. Kruszywo na podsypkę i zasypkę oraz materiał do umocnienia wlotu i wylotu należy 
przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia, 
- czasowego przełożenia rowu w przypadku przepływu wody, 
- wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu zgodnie z projektem. 
 

5.2.2. Wykonanie wykopu 
 
Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad 
rzędną posadowienia przepustu należy wykonać ręcznie nienaruszając struktury gruntu 
rodzimego zalegającego w podłożu. 
 
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ±2 cm. Dno wykopu musi mieć 
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy fundamentowe pod przepust 
 
   Minimalna grubość ławy musi wynosić 15 cm, a w miejscu złączki (bezpośrednio 
pod złączką) 10 cm Ławy nie wolno wykonywać w przemarzniętym wykopie. 
  Ławę należy zagęścić do osiągnięcia Is ≥ 1,00 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynoszą : 
- dla wymiarów w planie ± 5cm 
- dla rzędnych lawy ± 1cm. 
 

5.2.4. Układanie rur 
 
Rury należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podłoża zgodnie  
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. 
 
Jeśli końce rury mają wykonane ścięcia dostosowujące jej wlot i wylot do kształtu nasypu  
i kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, to należy zwrócić uwagę na prawidłowe jej 
ustawienie. 
 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA        D.06.02.01 

 197  

W przypadku, gdy rura ma łączenia to należy sprawdzić czy w czasie układania nie doszło  
do rozluźnienia połączeń. 
Rura po ułożeniu musi zostać ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego 
położenia w czasie zasypywania. 
 
Odcinki rur należy łączyć za pomocą łączników w postaci opasek zaciskowych i uszczelnić 
taśma gumową zaciśniętą stalową opaską zaciskającą dla uzyskania połączenia 
wodoszczelnego.  
Dopuszczalne odchyłki dla rur wynoszą: 
- dla wymiarów w planie ± 5cm, 
- dla rzędnych wlotu i wylotu ± 1cm, 
Krawędzi przepustów mogą być w płaszczyznach prostopadłych do dna, albo obcięta  
w płaszczyźnie krawędzi styku rur z skarpami. 
W ostatnim przypadku otwory pomiędzy płaszczyznami rur należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskowa. Zaprawę należy zaizolować przez smarowanie lepikiem asfaltowym 
lub innym środkiem akceptowanym prze Inżyniera. 
Grubość izolacji wynosi min.1mm. 
 
5.2.5. Wykonanie zasypki 
 
Zasypkę należy układać jednocześnie z obu stron przepustu warstwami o jednakowej grubości 
z jednoczesnym zagęszczaniem .Wilgotność zasypki w czasie zagęszczanie powinna 
odpowiadać optymalnej z tolerancją -2 % i +1 % 
Szczególnie ostrożnie należy wykonać i zagęścić zasypkę bezpośrednio wspierającą przepust 
w przestrzeni pod rurą, a nad ławą fundamentowa. 
Wskaźnik zagęszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosić 1,00 według normalnej próby 
Proctora (w strefie bezpośrednio przy rurze Is≥0,97). 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania ogólne. 
 

6.2. Dostawca rur PEHD winien dostarczyć aprobatę techniczną do zakupionych 
materiałów. 

 

6.3. Kontrola i badania w trakcie robót wg ST D-M.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie 
robót w szczególności obejmuje : 
- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych  

oraz spadków z dokładnością ±2 cm, 
- prawidłowość wykonania i zagęszczenia ławy w wykopie z mieszanki  

- jedno badanie na 5 przepustów,  
- prawidłowość wykonania górnej warstwy ławy relatywnie luźnej o grubości min. 

równej wysokości karbu rury, 
- ułożenie oraz połączenie opaską zaciskową odcinków rur kontrolując rzędne 

wlotu i wylotu oraz prawidłowe założenie opaski łączącej, 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA        D.06.02.01 

 198  

- prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaźnik 
zagęszczenia ≥0,97 (w strefie bezpośrednio przy rurze) oraz ≥1,00 w pozostałej 
strefie przepustu – jedno badanie na 5 przepustów. 

 

7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego przepustu  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.pkt.5 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Płatność za 1 m wykonanego przepustu pod zjazdami należy przyjmować zgodnie  
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości 
wykonywania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
- przepust rurowy z rur PEHD o średnicy 60 cm, 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu tj.osi, 

krawędzi i rzędnych, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu pod przepust, 
- zakup i dostarczenie materiałów wyrobów budowlanych (materiałów), 
- wykonanie rury fundamentu z kruszywa, 
- ułożenie rur w wykopie i połączenie złączkami, 
- ścięcie końców rur w dostosowaniu do pochylenia skarp, 
- wykonanie zasypki przepustu wraz z zagęszczeniem, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. Przepisy związane 
 
PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 
PN-B-11113: 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

Wytyczne wykonania przepustów z rur polietylenowych opracowane przez firmę AROT VIA 
POLSKA, 

„Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych” GDDP, 

PN-EN 197-1 „Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku” 

PN-B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – CBPBDiM W-wa, 

Rozporządzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarządzania ruchem na drogach 
(Dz.U. nr 92 z 1992 r. z późniejszymi zmianami), 

BN-75/8971-06 „Składowanie materiałów”, 

PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania            
i odbioru robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych  w związku          
z realizacją zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – 
droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych              
z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych i obejmują: 
 - ustawienie balustrady ochronnej stalowej (z płaskowników) U-11a (h=1,20 m). 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu 
kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram  
z kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych  
lub szkła zbrojonego. 
 

1.4.2.  Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury 
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych  
lub w połączeniu z innymi wyrobami budowlanymi. 
 

1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

2. Wyroby budowlane (materiały) 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Wyrobami stosowanymi przy montażu balustrad stalowych segmentowych są: 
 
2.2.1. Segmenty balustrad stalowych można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych                
i wyjątkowo z elementów o przekrojach kwadratowych lub prostokątnych, zgodnie                        
z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera.   

Wymiary segmentu powinny być zgodne z wymaganiami zał. 3 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach”            
z dnia 03.07.2003 (Dz. U. nr 220 poz. 2181) i powinny wynosić: 

− wysokość segmentu 1,1m przy chodnikach (część naziemna) 
− wysokość segmentu 1,1m przy ścieżkach rowerowych oraz ciągach pieszo - 
rowerowych (część naziemna) 
− szerokość segmentu 1,5÷2,0m (zalecane 1,5m)  
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 

łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle 
do osi rury. Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie 
powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali             
w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55 ,R65, 1862A) PN-H-84023-07,              
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H_84020 lub inne. Wymiary i najważniejsze charakterystyki 
słupków można przyjmować zgodnie z tablicami od 1 do 2. 
 
                  Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219  

Średnica  Grubość  Masa 1 m rury  Dopuszczalne odchyłki, %  

zewnętrzna  ścianki  kg/m  średnicy 
zewnętrznej  

grubości 
ścianki  

51,0  
54,0  
57,0  
60,3  
63,5  
70,0  
76,1  
82,5  
88,9  
101,6  

od 2,6 do 12,5  
od 2,6 do 14,2  
od 2,9 do 14,2  
od 2,9 do 14,2  
od 2,9 do 16,0  
od 2,9 do 16,0  
od 2,9 do 20,0  
od 3,2 do 20,0  
od 3,2 do 34,0  
od 3,6 do 20,0  

od 3,10 do 11,9  
od 3,30 do 13,9  
od 3,87 do 15,0  
od 4,11 do 16,1  
od 4,33 do 18,7  
od 5,80 do 21,3  
od 5,24 do 27,7  
od 6,26 do 30,8  
od 6,76 do 34,0  
od 8,70 do 40,2  

± 1,25  ± 15  

 
                  Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220  

Średnica  Grubość  Masa  Dopuszczalne odchyłki, %  

zewnętrzna  
mm  

ścianki  
mm  

1 m rury  
kg/m  

Średnica 
zewnętrzna  

Grubość 
ścianki  

51,0  
54,0  
57,0  
60,3  
63,5  

od 2,9 do 5,6  
od 2,9 do 8,0  
od 2,9 do 10,0  
od 7,1 do 10,0  
od 7,1 do 10,0  

od 3,44 do 6,27  
od 3,65 do 9,04  
od 3,87 do 11,60  
od 9,34 do 12,40  
od 9,90 do 13,20  

± 1,0  ± 15  

 
2.2.2. Farba ftalowa ogólnego stosowania: 
 

- farba nawierzchniowa kryjąca (kolor biały, czerwony). 
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2.2.3. Gudron - do pomalowania na gorąco części słupka stykającej się z betonem 
 
2.2.4. Płaskownik  

Płaskowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia 
i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną 
dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Płaskowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Płaskowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności 
mechaniczne według PN-H-84020 - tablica lub innej akceptowanej przez Inżyniera o nie 
niższych cechach. 

Płaskowniki pochwytu i słupków 80 x 12mm. 
Płaskowniki szczebli i przeciągów 50 x 10mm 

 
2.2.5. Cynk Raf spełniający wymagania PN-H-82200 o czystości nie mniejszej niż 99,5%. 
 

2.3. Beton i jego składniki 
 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu  
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 
umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, 
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
Klasa betonu C25/30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 dla klasy 
XF4, Cl1.0, Dmax20 i S2. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5  
i spełniać wymagania PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny być 
zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno spełniać wymagania PN-EN 12620 dla kategorii GT17.5, GA85            
i F4. 
Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-EN 1008. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną wodociągową. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona           
w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej 
do zbrojenia betonu powinny odpowiadać postanowieniom PN-B-03264. 
 
2.4. Elektrody 
 
Elektrody winny spełniać wymagania PN-H-82200. 
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3. Sprzęt  
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− środków transportu wyrobów budowlanych (materiałów), 
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3), 
− sprzętu spawalniczego itp., 
− przenośnych zbiorników wody. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
W przypadku przewożenia środkiem transportu więcej niż jednej partii wyrobów należy je 
zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana 
jest ostrożność ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące 
przy uderzeniach. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę 
betonową wg PN-B-06251. 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 5. 
 

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych  
na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację barier zabezpieczających ruch 
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zaleceń Inżyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu w/w robót należą: 
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− wykonanie dołów pod słupki, 
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
− ustawienie słupków (modułów poręczy i balustrady). 
 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
 
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary 
w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość 1,0 m. 
 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
 
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone  
w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu  
i dostarczane do miejsca. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom niniejszej specyfikacji. Do czasu stwardnienia betonu słupek 
należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można 
wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie,  
a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 
 

5.5. Ustawienie słupków 
 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo  
w linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się 
na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
Słupki poręczy segmentowych z płaskowników mocowane będą do murków oporowych                
i ścian czołowych przepustów lub do odrębnie wykonanych fundamentów betonowych. 
 

5.6. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie poręczy 
 
Elementy balustrad należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub wymaganiami 
załącznika nr. 3 do rozporządzenia Ministra zapisanego w pkt.5.3.1 jeżeli dokumentacji  brak. 

- wymiar od terenu do przeciągu wynosi 110 oraz 120mm. 
- rozstaw słupków 2,00m. 
- rozstaw szczebli 143mm. 
- długość słupka w fundamencie 0,50m  

Dla uniknięcia spawania i wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych na budowie, zaleca 
się wykonywanie całkowicie wykończonych elementów w warsztacie o długościach 
wielokrotności 2,00m z wyokrągleniami poręczy i słupków na początku i końcu elementu. 
Elementy te winny być montowane w odległości między sobą 140mm. 
Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów 
spoin nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny 
powyżej 6 mm. 
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie 
płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
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Grubość spoin słupków i pochwytów -12mm, a szczebli i przeciągów 5mm, ale obu stron. 
 

5.7. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [12]. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów 
spoin nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny 
powyżej 6 mm. 
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi  
do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 19. Inżynier może 
dopuścić wady większe niż podane w tablicy 1 jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 
 
Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 

  Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 
Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
Różnica wysokości sąsiednich 
wgłębieńi wypukłości lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

 
Dla uniknięcia spawania i wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego  na budowie zaleca się 
wykonanie całkowicie wykończonych elementów w warsztacie o długościach wielokrotności 
2,00 m z wyokrągleniami na początku i końcu elementu. Elementy te należy montować  
w odległości między nimi 140 mm. 

5.8. Wykonanie powłok antykorozyjnych 
  
Powłoka antykorozyjna składa się z warstwy cynku i warstwy farb o grubości min. 150µm. 
Po zakończeniu spawania segmenty balustrady i ogrodzenia należy oczyścić i nałożyć 
powłokę cynkową grubości min 150µ zgodnie z wymaganiami PN-H-97051,  
PN-H-97052 i BN-84/1076-02. 
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni 
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem 
lub wałkiem w temperaturze poniżej +5oC, jak również malować metodą natryskową 
 w temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
− z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, 

zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające 
przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek 
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, 
ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-
1 i PN-H-97052, 
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− przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów 
lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże  
pod farbę, 

− do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku 
zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, 

akrylowe itp.) 
  oraz 

c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
− farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” 

(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie 
(połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, 
ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych 
zanieczyszczeń), 

− malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą 
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą 
nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym 
wyschnięciu farby poprzedniej, 

− balustrady należy pomalować farbą koloru żółtego zaś ogrodzenia w pasy biało-czerwone 
po 25 cm, przy czym pas przy fundamencie winien być biały. 

 
Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa Inżynier na 
wniosek Wykonawcy. 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego             
z betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach              
i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi  
i środowiska, z niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu 
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania  
na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz 
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli  
oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub 
sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia 
o jakości (atesty) oraz wykonać badania wyrobów budowlanych przeznaczonych do 
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wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji wyrobów 
budowlanych, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
Do wyrobów budowlanych, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN) 
dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) należą: 
− rury i kształtowniki, 
− drut spawalniczy. 
Do wyrobów budowlanych, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą 
materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
 

6.3.1. Badania wyrobów budowlanych w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami  
tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                   dostarczonych przez producentów 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena wyników 

badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami  

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów      
liczącej do 
1000 
elementów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

punktu 2.3. 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów budowlanych w zakresie wymagań. 
 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,  
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków,  
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
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f) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm  
z każdej strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb  
i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

g) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy  
o powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

h) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

i) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszychjest m (metr). Obmiar 
polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
  
Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać: 

 - ustawienie balustrady ochronnej stalowej (z płaskowników) U-11a (h=1,20 m) 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji poręczy i balustrady 
oraz wyrobów budowlanych (materiałów) pomocniczych, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− zakup i dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej, 
− wytworzenie elementów balustrady i poręczy, 
− zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność (wykonanie 

otworów pod słupki poręczy, malowanie gudronem, osadzenie słupków w otworach  
z zasypaniem gruzem, zalaniem betonem, przymocowanie poręczy do słupków, osadzenie 
barier segmentowych itp.), 

− wykonanie fundamentu betonowego, 
− wywóz nadmiaru gruntu z wykopów, 
− wykonanie i rozebranie deskowań, 
− pielęgnację betonu, 
− wykonanie powłoki cynkowej, 
− malowanie dwukrotne poręczy, 
− oznakowanie robót, 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego  

w dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 
− koszt odpadów  i ubytków materiałowych, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 
 
PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne   i projektowanie 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk 
PN-EN 206-1 Beton 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 

spoinach bezwodnych 
PN-EN 197-1 Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Część 2  
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
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PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka  
i pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 

PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa  

i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, 

staliwa i żeliwa do malowania 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział  

i wymagania 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-M-82054-
03 

Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub  
i wkrętów 

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  
i podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania  
i badania 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-91/M-98430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania 

 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
1. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów  

i Projektów Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 
2. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
3. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U.   
nr 220 poz. 2181) 
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1. Wstęp 
  
1.1 Przedmiot ST 
  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                   
i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku z realizacją 
zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga 
Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót obejmujących ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
krawężników betonowych i obejmują: 

- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 20x30x100cm (w kolorze szarym) 
z wykonaniem ław betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubości 5cm, 

- ustawienie oporników betonowych o wymiarach 10x25x100cm z wykonaniem ław 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
grubości 5cm. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów budowlanych (materiałów) podano                                
w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem 
krawężników wg zasad niniejszej ST są: 
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2.1 Kraw ężnik z betonu wibroprasowanego: 
 
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom Polskiej 
Normy PN-EN 1340 dla klas D, U i I .  
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
- ubytkiem masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soli odladzających średnio  
≤ 1,0 kg/m2, a każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

- wytrzymałością na zginanie min. 4,8 MPa, 
- odpornością na ścieranie  ≤ 20 mm albo dla metody alternatywnej ≤ 18000mm3/ 5000mm2.    
Na łukach stosować krawężniki łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich 
krawężników na rynku można stosować proste o długości 33 cm dla promieni ≤3 m                    
i o długości 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o długości 100 cm dla promieni większych                  
od  6 m. 
 
2.2 Ława betonowa z oporem 
   
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15, 
odpowiadającemu normie PN-EN 206-1. 
Domieszka opóźniająca wiązania według wymagań aprobaty technicznej. 
 
2.3 Podsypka cementowo – piaskowa 
  
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
   
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 

 
- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242 
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 „Woda 

zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 
 
2.5. Dopuszczalne odchyłki kształtu i wymiaru krawężników  
  
Zapisane są w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynoszą: 
Długość : ± 1% z dokładnością do mm i max 10 mm. 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
dla powierzchni: ± 3% z dokładnością do mm i max 5 mm 
dla innych części ± 5% z dokładnością do mm i max 10 mm  
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna 
przekraczać 5 mm. 
Dla powierzchni płaskich i krawędzi prostych dopuszczalne odchyłki wynoszą: 

Długość pomiarowa 
mm 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości mm 

300 
400 
500 
800 

± 1,5 
± 2,0 
±2,5 
±4,0 
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 2.6. Składowanie 
 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych    
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika. 
 
2.7. Wypełnienie szczelin dylatacyjnych 
 
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiadać wymaganiom polskiej normy 
lub aprobaty technicznej.  
 
2.8. Elementy deskowania 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt  
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy 
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych do zagęszczenia koryta i ław. 
 
4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 

4.2.Krawężniki  
 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami  
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać ponad ściany skrzyni środka 
transportowego o więcej niż 1/3 wysokości krawężnika. Krawężniki można transportować po 
osiągnięciu 70% wymaganej wytrzymałości. 

 

4.3.Beton na ławę z oporem  
  

Beton na ławę z oporem transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi  
do przewożenia wytworzonego betonu. 
   

4.4.Piasek oraz cement  
 

Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami 
transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera i zapewniającymi trwałość cech wyrobów 
budowlanych podczas transportu. 
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4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem opakowań.  

 

5. Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót  
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Wykonanie robót 
 
5.2.1  Źródła pozyskania wyrobów budowlanych muszą uzyskać akceptację Inżyniera.  
 
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie  
z projektem organizacji ruchu na czas robót. 
 
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane 
będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.4 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową 
z oporem i bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie  
z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta IS ≥ 1,00 dla KR1 -2 oraz IS ≥ 1,03 dla KR3-6. 
 
5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 

 Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporządzona 
receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

  Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zagęszczenia betonu w temperaturze do + 20o C 
może wynosić najwyżej 2 godziny. Czas ten można wydłużyć przez domieszki opóźniające 
wiązanie. W temperaturach powyżej + 20o C należy zastosować domieszki opóźniające 
wiązanie. W każdym przypadku zagęszczanie należy zakończyć przed początkiem wiązania   
Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej 
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu. 
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu  
oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu 
betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z częstotliwością zapewniającą utrzymanie 
jej w stanie wilgotnym. 
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5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik. 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową 
grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - piaskową 
wykonać należy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 
 
5.2.7 Wbudowanie krawężników betonowych 
Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być 
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane 
z ustawieniem krawężnika należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu krawężnika należy 
bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania 
wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od 
Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu 
poziomym. 
 
5.2.8 Wypełnienie spoin między krawężnikami 
Grubość spoin krawężników nie powinna przekraczać 1cm. Spoiny między krawężnikami po 
oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4. Wyroby do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej  ST. Spoiny krawężników nad szczelinami 
dylatacyjnymi ław należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości wyrobów budowlanych przed przystąpieniem do robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wyrobów budowlanych przeznaczonych do 
wbudowania. Badanie krawężnika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robót 
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale 
Inżyniera, 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań: 

- odporność na zamrażanie /rozmrażanie z udziałem soli odladzających,  
- wytrzymałość na zginanie 
- odporności na ścieranie 

 
Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania betonu na ławę 
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymałości betonu ław na ściskanie (1 seria 3 
próbek na 500 m wykonywanej ławy betonowej). 
 
6.3.2. Kontrola ustawienia krawężnika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją 
Projektową. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 
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Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia 
i odbioru”. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  + 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  + 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od 

niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 
 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
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8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie obmiaru, 
znaków CE producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych 
wyrobów budowlanych. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 20x30x100cm (w kolorze szarym) 
z wykonaniem ław betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubości 5cm, 

- ustawienie oporników betonowych o wymiarach 10x25x100cm z wykonaniem ław 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
grubości 5cm. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m krawężnika, opornika obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, transport i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów do wykonania 

robót, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- wykonanie dylatacji ławy, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężnik, 
- ustawienie krawężnika betonowego, 
- wypełnienia spoin nad dylatacją ław bitumiczną masą zalewową, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-

piaskową, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych przez ST. 
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10. Przepisy związane 
 

BN-EN1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonów 
 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich – Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze 
Dróg i Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979 
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1.  Wstęp 
 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                   
i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z realizacją 
zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga 
Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeży betonowych jako obramowania chodników i obejmują: 
- ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo - piaskowej               

gr. 3 cm i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny wypełnione zaprawą 
cementową, 

 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik  
od pobocza lub pasa gruntowego. 
 
1.4.2 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami oraz ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów (materiałów)  
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) ich pozyskiwania oraz 
składowania podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem 
obrzeży betonowych na podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej  ST są: 
 
2.2. Obrzeża betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „Krawężniki 
betonowe. Wymagania i metody badań” dla klas oznaczonych D, T i H. 
 
Należy zastosować obrzeża 8x30x100cm. 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA   D.08.03.01 
 

 228

Dopuszczalne odchyłki: 
 -  długość ±1% z dokładnością do mm i nie więcej niż 10mm, 
 -  grubość i wysokość ±3% z dokładnością do mm i nie więcej niż 5mm, 
 -  inne wymiary ±5% z dokładnością do mm i nie więcej niż 10mm. 
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru nie powinna przekraczać 
5mm. 
Dla powierzchni określanych jako płaskie i dla krawędzi określanych jako proste 
dopuszczalne odchyłki płaskości i prostokątności dla długości pomiarowej 800mm wynoszą 
±4mm. 
Właściwości fizyczne i mechaniczne: 
 -  ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soli odladzających 

średnio ≤1,0kg/m2 i pojedynczy wynik ≤1,5 kg/m2, 
 -  charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥5MPa i pojedynczy wynik ≥4MPa, 
 -  odporność na ścieranie według metody z załącznika G: ≤23mm, lub według metody 

alternatywnej z załącznika H: ≤20000mm3/5000mm2 i być wykonane z betonu klasy 
co najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1. 

Powierzchnia obrzeży winna być bez rys i odprysków. 
Na łukach stosować obrzeża łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich 
obrzeży na rynku można stosować proste o długości 33 cm dla promieni ≤ 3 m i o długości 50 
cm dla promieni 3-6 m oraz o długości 100 cm dla promieni większych od  6 m. 
 
2.3. Piasek na podsypkę piaskową - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242.  
 
2.4. Składniki betonu, ławy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypełnienia spoin 
między obrzeżami i podsypki cementowo-piaskowej 

- cement portlandzki 32,5- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. 
Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
12620 lub PN-EN 13139, kategorii GTF25  
woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda 
zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 

- żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620 
 
3. Sprzęt 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania obrzeży 
 
Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie  
z wykorzystaniem betoniarki do przygotowania betonu C12/15 i zaprawy 
cementowo-piaskowej. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu zapisano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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4.2. Transport wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
4.2.1 Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie  
z BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 
Obrzeża mogą być przewożone po osiągnięciu przez beton min. 0,7 wytrzymałości 
projektowanej. W czasie transportu winny być zabezpieczone przed przemieszczaniem  
i uszkodzeniem. 
 
4.2.2. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej oraz żwir do betonu transportowany może być dowolnymi środkami transportu 
(wskazane - samowyładowcze środki transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
  
4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu 
przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 
 
4.2.4.Beton na ławę z oporem  
 
Beton na ławę z oporem transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi  
do przewożenia wytworzonego betonu. 
Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót według pkt. 2 
niniejszej ST. 
 
Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 
wyrobów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST. 
 
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawiania obrzeży betonowych 
 
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokościowo punkty niezbędne do 
wykonania robót. 
 
5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na ławie  
i podsypce cementowo-piaskowej  
 
Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. 
Dopuszczalne odchylenia głębokości koryta wynoszą ± 1 cm. 
 
5.2.4 Wykonanie ławy betonowej 
 
Należy wykonać ławę betonową z oporem z betonu C12/15. 
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Zagęszczenie należy zakończyć przed początkiem wiązania cementu. 
Ławę betonową należy utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 dni od wykonania. 
 
5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego 
 
Podsypka pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu 
na ławie warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubości 3cm. 
 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1cm. 
Odchylenia obrzeża w planie mogą wynosić do ±5cm 
Odchylenia wysokościowe obrzeży mogą wynosić do ±1cm. 
 
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony zewnętrznej i starannie ubić 
 
5.2.6 Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową 
 
Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
w stosunku 1:2 na pełną głębokość. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Wykonawca powinien wykonać badania wyrobów i przedstawić wyniki Inżynierowi. 
 
Sprawdzić należy kształt, wymiary i wygląd obrzeży. 
Dla pozostałych wyrobów badania powinny obejmować wszystkie właściwości wymagane 
przez normy wymieniane w pkt. 2.2 i 2.3. 
 
6.3 Kontrola w trakcie robót 
 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
 
a)   koryta pod ławę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3, 
b)   ławy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4, 
 badanie wytrzymałości betonu ławy należy przeprowadzić 1 raz na 500m ławy, 
c)   ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5,       
 odnośnie usytuowania w planie i wysokościami co 100m, 
d)   wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego obrzeża betonowego. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Płatność za 1m ustawionego obrzeża należy przyjmować na podstawie obmiaru  
i dokumentów producenta wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych 
wyrobów . 
 
Zgodnie z Dokumentacją projektową należy wykonać: 
- ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo - piaskowej   

gr. 3cm i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny wypełnione zaprawą 
cementową, 

 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m obrzeża obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do 

wykonania robót, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wytyczenia obrzeża, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie i rozebranie deskowania ławy, 
- wykonanie ławy betonowej z pielęgnacją, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- wypełnienie spoin między obrzeżami, 
- zasypanie zewnętrznej strony obrzeża z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy ST. 
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10. Przepisy związane 
 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego. 
 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych                         
i budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia 
gruntu. 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN-12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                  
i odbioru ścieku z kostek betonowych, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadania 
pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. Twardowska – droga Twardowo – 
Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu ścieku z kostek 
betonowych i obejmują: 

- ułożenie ścieku przykrawężnikowego z dwóch rzędów brukowej kostki betonowej 
koloru szarego gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm oraz ławie 
betonowej z betonu C12/15 (zatoka autobusowa). 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST  i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) podano w ST                        
D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej  ST są: 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - należy stosować betonową kostkę brukową gr. 8 cm 
odpowiadającą wymaganiom  ST D.05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
Dopuszcza się zastosowanie betonowej kostki brukowej zgodnej z PN-EN 1338 „Betonowe 
kostki brukowe. Wymagania i metody badań”. 
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2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4: 
 
 - piasek - należy stosować średnio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242 kategorii GTF25 

Użyty piasek nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5%, 
 - cement - należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1  
 
2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypełnienia spoin między kostkami 
betonowymi: 
 
 - cement portlandzki klasy 32,5 - należy stosować cement portlandzki odpowiadający 

wymaganiom PN-EN 197-1  
 - piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 

13242 kategorii GTF10 
 - woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008. Bez badania 

można stosować wodę pitną wodociągową. 
 
2.5. Beton na ławę  
 
Ława betonowa pod ściek wykonana będzie z betonu klasy C12/15, odpowiadającemu normie 
PN-EN 206-1.  
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
3.2.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypkę  
oraz do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypełnienie spoin między kostkami 
betonowymi. 
 
3.2.2. Pozostałe roboty związane z wykonaniem ścieku z betonowej kostki brukowej 
wykonane będą ręcznie. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport wyrobów (materiałów) 
 
4.2.1. Betonowa kostka brukowa - przewożona może być dowolnymi środkami transportu. 
Transport i składowanie brukowej kostki betonowej musi odbywać się w sposób 
zabezpieczający wyrób budowlany przed możliwością uszkodzenia. 
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4.2.2. Piasek - przewożony będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 
Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 
zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. 
 
4.2.3. Cement - przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia 
tego typu materiałów. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup i transport wyrobów budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do 
wykonania powyższych robót. Źródła pozyskania wyrobów budowlanych muszą uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 
5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Projektem 
organizacji ruchu na czas budowy”. 
 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wykonania ścieku 
 
Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 
 
5.2.4. Wykonanie ławy betonowej pod ściek 
 
Ławę ścieku międzyjezdniowego należy wykonać w korycie wyciętym w warstwach wiążącej               
i podbudowy z BA. 
Ławę betonową należy wykonać z betonu C12/15 oraz C16/20. Wykonanie ławy polega na 
rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława po 
zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami rysunkom w Dokumentacji 
Projektowej. 
Ławę należy utrzymać w stanie wilgotnym przez 7 dni. Zgęszczenie ławy należy zakończyć 
przed początkiem wiązania cementu. Może być stosowany beton z domieszką opóźniającą 
wiązanie cementu. 
 
5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 
 
Podsypkę cementowo – piaskową należy wykonać z przygotowanej mieszanki cementowo – 
piaskowej 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu mieszanki cementowo – 
piaskowej na wykonanej ławie jak w KPED k. 03.12. 
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5.2.6. Wykonanie ścieku z kostki brukowej betonowej 
 
Roboty związane z wykonaniem ścieku winny być wykonane przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty wykonane będą ręcznie przy użyciu narzędzi 
brukarskich. Przy wykonywaniu ścieku należy bezwzględnie przestrzegać zaprojektowanych 
spadków podłużnych i dopuszczalnej szerokości spoin 5mm. Kostkę należy układać na 
zagęszczonej podsypce. 
 
5.2.7. Wypełnienie spoin podłużnych i poprzecznych między kostkami betonowymi 
 
Spoiny pomiędzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą 
cementowo - piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Składniki do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej ST. 
Spoiny winny być wypełnione zaprawą na całej wysokości kostki. 
Ściek w okresie 7 dni należy pielęgnować przez pokrycie warstwą piasku i zwilżanie wodą.  
Po zakończeniu pielęgnacji piasek należy usunąć. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobów budowlanych do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badanie wyrobów 
przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić je Inżynierowi. 
Badania powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach dla 
odpowiednich wyrobów. 
 
6.3. Kontrola wykonania ścieku 
 
Kontrola wykonania ścieku polega na bieżącej ocenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 
  Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
a) linia ławy w planie, która może różnić się od projektowanej o ± 2cm 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może różnić się od projektowanej o ± 1cm 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 
100m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysokości i szerokości wynoszą ± 10% 
wielkości projektowanych, a dla równości 1cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy                   
i czterometrową łatą. 
  Przy wykonaniu ścieku badania podlegają : 
a) niweleta ścieku, która może się różnić od projektowanej o ± 1cm, 
b) równość podłużna sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m 
długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 8 mm pomiędzy powierzchnią a 
łatą czterometrową, 
c) wypełnieni spoin co 10m – wymagane jest całkowite ich wypełnienie, 
d) grubość podsypki sprawdzana co 100m, może się różnić od projektowanej o ± 1cm. 
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego ścieku z betonowej kostki brukowej na 
podsypce cementowo - piaskowej i ławie betonowej zgodnie z Dokumentacją Projektową  
i pomiarem w terenie.  
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały 
czynniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają koryta, ława betonowa  
i podsypka. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
Płatność za metr wykonanego ścieku z betonowej kostki brukowej należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów budowlanych oraz jakości wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

- ułożenie ścieku szerokości 20 cm z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm 
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm i na ławie betonowej z betonu C12/15 
(zatoka autobusowa). 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania 1 m ścieku obejmuje: 
- prace pomiarowe oraz przygotowawcze, 
– zakup i transport wyrobów budowlanych przewidzianych do wykonania robót na miejsce 

wbudowania, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
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- wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wykonywanego ścieku, 
- wykonanie ławy betonowej, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod ściek, 
- wykonanie ścieku z dwóch i trzech rzędów kostki, 
- wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową pomiędzy kostkami, 
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, 
- wykonanie oraz rozebranie deskowania ławy, 
- wykonanie koryta przez przecięcie warstw wiążącej i podbudowy z BA oraz ich 

rozebranie z wywiezieniem gruzu na skład Wykonawcy, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- pielęgnacja betonu ław i ścieku. 

 
10. Przepisy  

 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
 
Katalog Budowlany - KB1 - 20.03.  
 
PN-EN 1338           „Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań”. 
PN-EN 197-1       Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
 
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. 
 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów   

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                      
i odbioru zjazdów w zakresie robót ziemnych i wykończeniowych, które zostaną wykonane  
w ramach realizacji zadania pn. „Budowa ciągu pieszego na odcinku 1: Zamysłowo ul. 
Twardowska – droga Twardowo – Srocko Małe”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania robót ziemnych  
i wykończeniowych zjazdów indywidualnych i publicznych o następującej konstrukcji: 

- wykonanie robót ziemnych i wykończeniowych zjazdów gospodarczych, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb 
obsługi przyległego terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej 
funkcji, rozróżnia się dwa typy zjazdów: publiczne i indywidualne. 

1.4.2.  Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu,  
w którym jest prowadzona działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do 
parkingu, stacji paliw, obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych 
obiektów ogólnodostępnych. 

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest 
użytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, 
zabudowań gospodarczych, na pole lub do innych obiektów użytkowanych indywidualnie. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych   
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania  
i składowania, podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Wymagania wobec gruntów do budowy nasypów zjazdów jak w ST D.02.03.01. p.2. 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do właściwych robót należy wytyczyć zjazd zgodnie  
z dokumentacja techniczną. 
 
5.3. Roboty ziemne 
  
Przy budowie zjazdów, gdzie występuje niewielki zakres robót, roboty ziemne mogą być 
wykonywane ręcznie. 
Wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom ST D.02.01.01 i ST 
D.02.03.01. 
 

5.4. Umocnienie skarp 
  
Wykonanie umocnienia skarp i rowów przez humusowanie i obsianie powinno odpowiadać 
wymaganiom ST D.06.01.01a  
 
 6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych 
  
Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
-dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów. 
 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych 
  
Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
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b) wymaganiami podanymi w ST D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”  
i ST D.02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 

 
6.4. Pomiary cech geometrycznych wykopów i nasypów zjazdów zapisano w ST D.02.01.01   
i ST D.02.03.01 
 
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdów 
 

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech 
geometrycznych zjazdów niż to podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla zjazdów 

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia 

Szerokość, cm ± 5 

Równość poprzeczna, mm 9 
Pochylenie poprzeczne, % ± 0,5 

 
 6.6. Ocena wyników badań 
 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST, powinny być 
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z ST, a po przeprowadzeniu badań                
i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji Inżyniera. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie             
z dokumentacją projektową i pomiarami w terenie. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być 
dokonany po wykonaniu: 
− robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 

b) odbiorowi końcowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

Płatność za m2 (metr kwadratowy) zjazdu należy przyjmować zgodnie z obmiarem  
i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup materiałów i wyrobów, 
− wykonanie robót ziemnych, 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− zakup i transport wyrobów niezbędnych do wykonania robót, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− oznakowanie robót, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

 Cena zapisana wyżej nie obejmuje: 
− Wykonanie warstwy ścieralnej z kostki brukowej betonowej ujęto w ST D. 05.03.23. 

 
 
10. Przepisy związane 
 

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywołanych w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 
KPED - Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt”, 
Warszawa 1979-82. 
 
 
 
 


