SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow, opornikoéw betonowych w ramach budowy drogi wewnetrznej wraz z budowa kanalizacji
deszczowej — ul. Granicznej w Witoblu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem:
— opornikéw betonowych na tawie betonowej z oporem C12/15,
— kraweznikdéw betonowych na tawie betonowej z oporem C12/15,
— kraweznikéw betonowych najazdowych na tawie betonowej z oporem C16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25- prefabrykowane belki betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe,
2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— oporniki betonowe 10x25,
— krawezniki betonowe 15x30,
— krawezniki betonowe najazdowe 20x22,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2.1. Oporniki betonowe
Oporniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £
1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zalaczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw opornikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny
Wynosié:
dhugosé: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: = 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roéznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac 5
mm.
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Dla powierzchni okre§lonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchylki od ptaskosci i prostoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskos$ci i prostoliniowosci
300mm + 1,5mm
400mm £ 2,0mm
500mm=+ 2,5mm
800mm + 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich
jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Rdznice w jednolito$ci tekstury opornikow ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, opornikow ktoére moga byé
spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie
Oporniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie
jedna nad drugga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szeroko§¢ 5 cm, a dlugo$¢ przektadek powinna byé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykty kl. C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw, opornikow

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw, opornikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikdw, opornikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.3.2. Ustawienie krawgznikow, opornikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawgznikow, opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania opornikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gltgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow, opornikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci, okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thlucznia, badane proba wyjgcia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikdéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

€) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, opornikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m opornika trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérna
powierzchnig opornika i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie i zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie i zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie opornikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— zalanie spoin opornika masg zalewows,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-B-06250
PN-N-03010

BN-88/6731-08
PN-EN 45014

PN-EN 1340

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Kruszywa do zaprawy

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnoSci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

Beton zwykty.

Statystyczna kontrola jakoSci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogodlne  kryteria  dotyczace deklaracji  zgodnoSci

wydawanej przez dostawcow.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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