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D-04.02.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliwanego

mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) s wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robét drogowycha
zadaniu : Przebudowa drogi gminnej Zamystowo - Twardowo §aszew

Zakres robét olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zesanych z wykonywaniem podbudowy 0/31,5 mm
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniezuni gtéwnej gr. 22cm oraz zjazdach o nawierkahkruszywa gr.20cm,
poboczach wzmocnionych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécha@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirni
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pKt 1.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGirike'L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgace materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdntabilizowanych mechanicznie powinnoébigruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegms#wo powinno by jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez
domieszek glinyWWymagane jest zastosowanie kruszyw tamanych wadznie ze skat magmowych i przeobuonych.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnica (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkeywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okiena wedlug PN-EN 933-1:2000 [31] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pdl

dobrego uziarnienia.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangudchanicznie powinien wykazaic mazliwo$cig
korzystania z nagpujacego spretu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaney pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem. Transport cementu powinigbywa sie zgodnie
z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych matériapowinien odbywéasie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/Vymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzé wzorem:

D;5/dgs Btad! Nie mozna tworzyé obiektow przez edycg kodow pol.5 (1)

w ktérym:

D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgiolBarn warstwy podbudowy lub warstwy @dzagcej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodio&3arn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest
warunku:

0so/Ogo Btad! Nie mozna tworzyé obiektow przez edycg kodéw pdl. 1,2  (2)

w ktérym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodi5farn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wigkszych nk co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wexfjl na konieczni& zapewnienia jednoroddci nie dopuszcza siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcfinoaize. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulemtaegregowaniu i wysychaniu.

Wymagania wobec mieszanki nieza@anej do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna grufdqo zagszczeniu
byta réwna grubgri projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie #eoprzekracza20cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna lyroztazona w sposéb zapewnialy osikgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa skfada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mée nasipié
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektordzoeu. Wilgotnéé mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044888.91] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wadbd, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotni& mieszanki kruszywa jest vwgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank naley osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepaaiadad przyjetemu poziomowi wskanika nagnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zééi Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoli"6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji material®adania te powinny obejmowavszystkie wciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

Lp. WyszczegOllnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana |Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
dziennej dzialce roboczej |padajca na jedno badanie fin

Uziarnienie mieszanki

1

2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600

3 |Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000m

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
5 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach nazke 200m

- modut odksztatcenia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by godne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébReizyapobierg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [1] (metoda ), z toleranci10% -20%. Wilgotn&t nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia. Zagszczenie
podbudowy naley sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest niepiove ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych , wg wytycznych
GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadzié} raz na 1000m2, lub wedtug zalédaspektora nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modu do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powimi®t zgodny z podanym w tablicy,

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy dla jezdni i poszerzenia
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku W, nie | zag:szczeniadnie kotem, mm mierzony piyto srednicy 30cm, MPa
mni.ejszym mniejszy nk 40KN 50kN od p_ierwgzego od _drug!ego
niz, % obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 70 140

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do bati@etnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
Szerokdé podbudowy 2razyna100 m
Réwnai¢ podiwzna w sposo6b gty planografem albo co 20 m dama kadym pasie ruchu
ROwna¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
Spadki poprzeczne*- 2 razy na 100 m
Rzgdne wysokéciowe co50m
Uksztattowanie osi w planiée* co50m
Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400/Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000/

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krganikow
szerokdé¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25cm lub o wagtowskazag w
dokumentac;ji projektowe;j.

6.4.3. Rownas¢ podbudowy

Nierowndci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwsw poprzeczne
podbudowy naley mierzy¢ 4-metrovy taty.

Nierownasci podbudowy nie magprzekraczé

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinooy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézelcm, -2cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz £5cm.

6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:

-10 -
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgdkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuanez Jeeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej

0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materialu i powtdrne
zag:sszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora
nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiddnidasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyathot nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa na@gnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tatlatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowyaylk
wtedy, gdy zariienie ndnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonasngodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0@\0@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00/¢magania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje ga zgodne z dokumentacj
projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugjewszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frpodbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- sprawdzenie podi@,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

-11 -
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- zakup materiatow,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie rozlzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania @kdruntu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania.a®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badaniana®zanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania.adzanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania.adzanie wilgotnfci

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie nagkliwosci

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania.adzanie mrozoodpordc metod, bezpdredni
. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. BaalaniOznaczanie zawasthzanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawartgi siarki metod bromow
10. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania.a@0zanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania.a@0zanie rozpadielazawego

12. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania.a@0zaniecieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731:1976 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006:1986 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020:1990 Wapno

20. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtwhu i zapraw

21. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudolayiszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023: 1984 Konstrukcje drogowe. Podiadi nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035:1997 Popioty lotne

OGN R~ONE

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietaraane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obaizenie plyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réoganmawierzchni planografem i at

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

31. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznychieweosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Metoda przesiewania

32. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niez@ane. Specyfikacja

33.  PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. WT-4 Mieszanki niezwizane - Warszawa 2010

-12 -



