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OPIS TECMNICZNY

1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ptdjekowlany dotycgzcy budowy éwietlenia
drogowego na terenie przeznaczonym do realiraegstycji zwhzanej z éwietleniem
ul. Folwarcznej, Zakole, Ostatniej w m. Witolgeh. S¢szew - dz. 288 obb 0019 Witobel.

2. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:
- zlecenia Inwestora,

- Uchwalty nr 1X/81/99 Rady Miejskiej Gnyi Seszew z dn. 15 wrzaia 1999 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowaniagtrzennego terendéw zabudowy mieszkaniowse
we wsi Witobel,

- pisma ENEA Operator Sp. z 0. 0. Odd2igstrybucji Pozna Rejon Dystrybuciji
Opalenica nr 43819/2016/0D5/ZR10 z(12.2016 r. dotygzego warunkow
przydczenia do sieci eeswietlenia ulicznego w miejscowoi Witobel, ul. Folwarczna,
Zakole, Ostatnia,

- mapy inwentaryzacyjnej istrjegj sieci uzbrojenia terenu w rejonie projektowaneg
dwietlenia drogowego,

- mapy zasadniczej terenugtdyo inwestygj - m. Witobel, ul. Folwarczna, Zakole,
Ostatnia — dz. 288 obr. 0019 Witobel skala 1 : 500,

- opinii Powiatowego Konserwatora Zalbytkw Poznaniu,
- uzgodniez Gmirg Stszew,

- wytycznych i uzgodniebrarzrowych,

- wizji lokalnej i rozeznania w terenie,

- obowjzujgcych norm i przepiséw prawnych.

3. Zakres opracowania:

Zakresem opracowania otg g elektroenergetyczne wdzenia i linia kablowa nn 0,4 kV
aswietlenia drogowego wraz z latarniami wystijace na terenie tego zadania inwestycyjnego
naleac do Gminy Sfszew.

Ponadto opracowanie zawierazakvymagane obliczenia elektroenergetycznavietleniowe,
sposoby likwidacji powstagych kolizji istniegcej infrastruktury technicznej z projektowanym
ee kablami @wietlenia drogowego nn 0,4 kV oraz oklgesposob sterowania nowyrnivaetle-
niem.

4. Opis rozwiazan technicznych:

4.1. Stan istniegcy.

W chwili obecnej teren przeznaczony @alizacji inwestycji pn. "Budowaswietlenia
drogowego w miejscodm Witobel, ul. Folwarczna, Zakole, Ostatnia jesbrojony

w podziemni naziemna infrastruktug technicza.

Droga gminna — dz. 288 wzektorej projektowane jestwietlenie drogowe jest drag
gruntow stabilizowan.

Opracowaniem afty jest pas drogi gminnej zaidzany przez GminStkszew.

W pasie drogowym przy ul. Folwarcznejpablizu dz. 295 zabudowane jesi@e



kablowo-pomiarowe ZK1-1P nadee do energetyki zawodowej ENEA Operator Sp. z o
zasilane ze stacji transformatorowepB8- Zhcze ZK1-1P przeznaczone jest do zasilani
projektowanej szafkiwietleniowej SO.

W rejonie olglym opracowaniem, w polali istniepcych ulic, istnieje elektroenergetyczne
infrastruktura techniczna, kidworzy m. in. napowietrzna i kablowa &ien i SN naleaca
do energetyki zawodowej ENEA Operatarzsp. 0. Na dz. 289 zlokalizowana jest wolno
stajca stupowa stacja transformatorowa SN/nn STS r638)z transformatorem o mocy
S, = 100 kVA nalegca do energetyki zawodowej ENEA Operator sp. z,x &torej
zasilone zostanie — poprzexcze ZK1-1P i szaikk SO — dwietlenie drogowe.

Ze stacji transformatorowej wyprowadzgest linia kablowa nn typu YAKY 4 x 120 nfm
/obw. VII/, z ktérej zasilone jesteke kablowo-pomiarowe ZK1-1P. Diugoistniegcej

linii kablowej nn 0,4 kV od stacji trdnsmatorowej do miejsca przydzenia ok. | = 200 m.
Z tej linii wykonane zostanie zasilapi®jektowanych latarnisietleniowych.

Przy ulicach obych opracowaniem wygbuje zabudowa budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych wolnostgjych.

Wzdta ulic przebiegaj inne sieci infrastruktury technicznej. Sukcesywmizbudowywana
jest infrastruktura techniczna.

W rejonie olgiym opracowaniem zlokalizowana jestésieodochgowa, gazowa, teleko-
munikacyjna, kanalizacyjna, energetyaazna SN.

Struktura wiasioiowa dziatki obgtej inwestycy:

dz. 288 - pas drogi
wiasciciel: Gmina S¢szew

W chwili obecnej droga gminna — ul. Fahlazna, Zakole, Ostatnia na cale] ditmbictej
opracowaniem pozbawiona jestietlenia drogowego.

4.2. Stan projektowany.

4.2 .1Informacje ogolne .

Zgodnie z warunkami przytzenia dotyczcymi budowy @wietlenia drogowego w miej-
scowsgci Witobel, ul. Folwarczna, Zakole, Ostatnia wygam Gminie S¢szew przez
ENEA Operator Sp. z 0. 0. Oddziat Dystrgji Pozna Rejon Dystrybucji Opalenica
z dn. 05.12.2016 r. z maarzylgczeniowg 10,0 kW na napgciu 0,4 kV /w uktadzie3-faz./
w celu éwietlenia drogi w przedmiotowym terenie zabudowamnoy granicy pasa drogo-
wego ul. Folwarcznej typoweyzte kablowo-pomiarowe ZK1-1P przeznaczone do
zasilania projektowanegénoetlenia drogowego. Ze stza zasilone zostanie typowa
szafka@avietleniowa SO obstugaga kablow instalacg oswietleniowns.

Sié nn 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na ngpu 0,4 kV (3-fazowy) - bezgoedni, zainstalo-
wany w ziczu ZK1-1P przy projektowanej szafcendetleniowej SO.

Zabezpieczenie gtowne 3 x 25 A i zabeegenie przedlicznikowe 3 x 16 A usytuowane
w z4czu ZK1-1P przy zestawie licznikowym.

Projektowaneswietlenie drogowe zasdiz szafki dwietleniowej SO.

4.2.2 Szafka éwietleniowa SO.

Projektuje gsiwybudowanie nowej szafkiswietleniowej SO wykonanej z tworzywa ter-
moutwardzalnego. Szaf®O posadowiw pasie drogi gminnej, na dz. 288, w pabli
istniggcego z4cza kablowo-pomiarowego ZK1-1P dla zasilanf@ietlenia drogowego.
Szafka awietleniowa SO stanowi €&¢ zalicznikowo-rozdzielcg, do ktorej mana kedzie
podiczy¢ projektowane linie kabloweswietlenia drogowego, jak réownienstalacyjn
aparatgrnn zwgzary z uktadami sterowania i obstlugrogowej instalacji owietleniowej.
Projektowanszafle oswietlenia drogowego SO nalguziemt korzystajc np. z uziomu
szpilkowego wykonanego zf{ar stalowego pomiedziowanego np. firmy Galmar.




Rezystancja uziemienia szafki SO powwgaost R< 10Q.

Z szafki pomiarowej posadowionej w pai@gowym wyprowadziee kabel nn typu
YAKY 4 x 35 mmi wprowadzé do szafki éwietlenia drogowego SO.

Catéc zasilana jest z rozdzielni nn 0,4 kV stacji tramsfatorowej SN/nn nr 10-638
naleacej do ENEA Operator Sp. z 0. 0. — zgodnie z waanmkprzyhczenia.

Z szafki éwietleniowej SO wyprowadzidwie ee linie kabloweswietleniowe (zaliczni-
kowe) nn 0,4 kV typu YAKY 4 x 35 nfraasilajice projektowane latarnie drogowe
posadowione na dz. 288.

Szafk oswietleniowg SO przystosowado zamykania na klucz.

4.2 .3 Linia kablowa dwietlenia drogoweqo .

W zwizku z planowasm budowg oswietlenia drogowego przy ul. Folwarcznej, Zakole,
Ostatniej w m. Witobel, na terenieghiain opracowaniem projektujegsivykonanie no-
wych kablowych linii awietleniowych nn 0,4 kV wychodgeych z projektowanej szafki
dwietleniowej SO - ktore zasianowe latarnie drogowe usytuowane w pasie drogi,
wzdha istniepcej drogi gminnej - dz. 288.

Z istnigjcego zfcza kablowego-pomiarowego ZK1-1P wykonanego nazpbiyr gwietle-
nia drogowego posadowionego na dz. 288pdkowej czsci pasa drogowego ul. Folwar-
cznej, w pobtu dziatki nr 295 zasidi projektowan szafl¢ oswietleniowg SO.

Linie kablowe @avietlenia drogowego lokalizowazgodnie ze wskazanymi odlegétami
od istnigcych granic i od istniggej podziemnej infrastruktury technicznej. Projekane
linie @wietlenia ulicznego prowadziwv pasie drogowym drogi gminne,;.

W obszarze aftym opracowaniem projektoware ling kablowg oswietleniowg tworza
dwie linie kablowe typu YAKY 4 x 35 nfroéwietlenia drogowego:

- linia kablowa YAKY 4 x 35 miraswietlenia drogowego — pas drogi dz. 288bw. |

- linia kablowa YAKY 4 x 35 fmaiwietlenia drogowego — pas drogi dz. 288bw. |

Z projektowanej szafkiwietleniowej SO zlokalizowanej na dz. 288 wyprowiédze
kablem nn 0,4 kV typu YAKY 4 x 35 nirdwa obwody éwietleniowe i prowadzi wzdiuz
pasa drogowego na dz. nr 288 zasilajm nowe latarnie — zgodnie z rys. 1.¢hity
latarniami uktadacate odcinki kabli, nie stosowanuf.

Zaprojektowano dwa obwody do zasilammevych latarni éwietleniowych.

Catéc¢ projektowanej instalacjissvietleniowej stanowi ag¢ zalicznikow i zasilana jest
z rozdzielni stacyjnej nn 0,4 kV stacginsformatorowej SN/nn nr 10-638 naleej do
ENEA Operator sp. z 0. 0. — zgodnie runkami przytaczenia.

Koniec éwietleniowej linii kablowej uziendi R < 10Q korzystagc np. z uziomu szpilko-
wego wykonanego zepat stalowego pomiedziowanego np. firmy Galmar.

Trag projektowanej linii kablowej @wietlenia drogowego dobrano tak, by zminimalizéw:s
i unika¢ kolizji z istniegca podziemn i naziemn infrastruktug techniczg.

Zwroat uwag na posadowienie latarnswietleniowych w pobliu istniepcej podziemne;j
sieci infrastruktury technicznej.

Plan trasowy projektowanej elektroengrgenej linii kablowej éwietlenia drogowego
pokazano w projekcie zagospodarowamente- na rys. nr 1.

Przy wprowadzeniu ee kabkavgetleniowego nn do szafkkwietleniowej SO pozostawi
zapas kabla w postaetlpkablowej. Zapas kabla pozostawbdwniez przy wprowadzaniu
kabla do projektowanych latardidetleniowych.

Sposéb ukenia kabla w rowie kablowym opisano w dalszejczopracowania. Przy
przejciu projektowanej linii kablowej np. przez depfjezdnt) kabel uktadaw rurze
ostonowej typu SRS 110 tak, aby konigy wystawat min. 0,5 m od krazi jezdni.
Wszelkie zhtenia i skrzyowania projektowanej linii kablowej z istnigymi urzdzenia-
mi | sieciami podziemnymi rozyzia¢ przez prowadzenie kabla w rurach ostonowych typ



DVK 75 zachowsgg przy tym wymagane przepisami odleglio o ktérych mowa w dalszej
czsci opracowania oraz w zgizonym rys. nr 5.

Po wybudowaniu szafkéwietleniowej SO, ee linii kablowejswietlenia drogowego,
stupbéw éwietleniowych wraz z oprawamiwietlenia ulicznego powstate mienie
pozostanie na mi§u Gminy Seészew.

4.2.30sprzt i oprawy gwietlenia drogoweqo.

Projektuje girozmieszczenie stupowéwietleniowych wzdta drogi obgtej niniejszym
opracowaniem - zgodnie z rys. nr 1.

Projekt przewiduje moritatupow aluminiowych profilowanych /stek/ wysokdci

h =8 m przeznaczonych do osadzeniandamencie betonowym o jednakowej
Wysokeéci.

Na terenie oftiym opracowaniem zaprojektowano stupy typAL-70K zabezpieczone
elastomerem z wyggnhikami aluminiowymi pojedynczym typd/R-18/1/1,5/5dtugasci

| = 1,5 m o4cie nachylenia 5przeznaczone do moutana fundamenciB-71

Catkowita wysokd stupa @wietleniowego z wysignikiem wynosi okh =8 m

Pokrywa wgki stupowej winna licowé ze stupem twoex jednoliy gtadky powierzchng.
Stupy éwietlenia drogowego typu SAL-70K z wyginikami WR-18/1/1,5/5 posadogvi
w odlegtéci min. 0,5 m od istniggej infrastruktury technicznej (np. ee linii kableywn,
sieci wodoggowej, kanalizacyjnej, gazowej, telekomunikacyijiye)), chybaze w tej
odlegtéci przebiega inna stanfrastruktury technicznej (niezinwentaryzowarkdfra
uniemgliwia posadowienie stupaswietlenia drogowego w podanej odlegto Wowczas
naley uwzgkdnic taka sytuacg i podp¢ dziatania majce na celu unikgcie kolizji.
Wszystkie projektowane stupy typu SALK7Dwysiegnikami typu WR-18 posadowha
fundamentach prefabrykowanych B-71. Biejustawienia stupdw wytyczgeodezyjnie.
Przy ustawianiu stupow zwréciwag: na liniowa¢ ich ustawienia. Modyfikacji dokoa
tam, gdzie spetnienie tego warunku tiegtne lub niemgiwe do spetnienia oraz w przy-
padkach, gdy podziemna infrastruktucdtéczna uniemdiwia posadowienie stupa w
odlegtéci o ktorej mowa powsej.

Wszystkie stupyswietleniowe wyposay¢ w izolacyjne zicza kablowe typu 1ZK lub
tabliczki bezpiecznikowe montowane we@mstupa. Stosowastupowe zicza kablowe
z typowymi wkitadkami bezpiecznikowympty DO1.

Wykopy pod fundamenty wykangcznie /gdzie wyspuja w s3siedztwie inne sieci/

i mechanicznie, a ngghie - w tak przygotowanych otworach - udui€ przygotowane
fundamenty, do ktérych wprowadlfini¢ kablowa YAKY 4 x 35 mnt o$wietlenia
drogowego.

Na osadzonych w ziemi fundamentach zaoveat stupy gwietleniowe wraz z wysgni-
kami, a nagbnie zainstalow@na nich oprawy &wietleniowe.

Na stupachswietleniowych z wysignikami montowa oprawy dwietlenia drogowego
typuLED np.Teceo 1 32 LED700 mA71 W. Szczelnéci komory optycznej i komory
ospretu - IP66 (pytoszczelna, strugoodporna), Il klasaronndgci przed dotykiem paed-
nim, IK 08 (wandaloodporna), wykonanguminium (odlew) z kloszem szklanym.
Wariantowo - po uzgodnieniu z Inwestoremazna rownie stosowd oprawy dwietlenia
drogowego réwnovme wykonane tate z aluminium, ktére charakteryzigic rownowet-
nymi parametrami technicznymi i wizuaimy

Do zasilania opravwéwietlenia ulicznego stosowaypowe przewody kabelkowe typu
YDYz0 3 x 2,5 mmi750 V.

Zabezpieczenie oprawy - 4 A usytuowaremmece stupa w izolowanym gtzu kablowym
typu IZK.

W projektowanych latarniach najevykona polagczenia ochronne od stupow daa zyt
ochronno-neutralnych PEN kabli zagdggh. Podczenia te wykonaprzewodem alumi-
niowym lub miedzianym o przekroju mi. thn?, np. LgYzo 16 mnd.

Latarnie oznacgzygodnie z wymaganiami wiaiciela sieci éwietleniowej, w sposob
widoczny od strony drogi.



4.2 .4Parametry techniczne opraw§wietleniowej.

Parametry techniczne opraw$noetleniowej w technologii LED:

* Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprz nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

* Materiat korpusu — wysokagiieniowy odlew aluminium malowany proszkowo

* Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

» Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IKO8

» Szczelné¢ komory optycznej — IP66

» Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wységniku lub stupie grednicy @48-60mm

* Znamionowe napcie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgtiniajgce wszystkie straty — 75W

» Ochrona przed przegiami — 10kV

» Ukiad zasilagcy umazliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

o Zasilacz jest wyposany w czujnik termiczny zapobiegay przypadkowemu
przegrzaniu oprawy.

» Bryla fotometryczna jest ksztaltowana za pometelosoczewkowej, ptaskiej matrycy
LED. Kazda z soczewek matrycy emituje gakany krzywa $wiattosci, a catkowity
strumier oprawy jest sumstrumieni poszczegolnych soczewek.

* Moduly LED spelnigg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieta®o
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych. Potwigiem tego wymoguwsaporty
z bada w akredytowanym laboratorium.

* Minimalny strumie swietlny zrodet — 9500Im

o Zakres temperatury barwowajddetswiatta — 3900-4300K

* Utrzymanie strumienidwietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktaduugieego
do 500mA, 80% po 100 000h dla uktadu stgrego powyej 700mA (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

» Klasa ochronngxi elektrycznej: I lub 1l — zgodnie z projektem leiycznym

 Oprawa posiada deklaracjzgodndci WE i certyfikat akredytowanego smdka
badawczego potwierdzajy deklarowane parametry, np. ENEC

» Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

e Wartdsci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009

« Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w o0goélnegogin programie
komputerowym pozwalagym wykona obliczenia parametrowswietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwa zamiennych nalg dostarczy zrodtowe pliki
obliczeniowe

* Budowa oprawy pozwala na wymigoktadu optycznego oraz modutu zasitago

*  Wyglad, styl i wielkai¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych gni




W 318mm

L 6o7mm
H1 141mm
H2 113mm

» Sprawnd¢ ukiadu optycznego nie mniejsza piodana potiej.
* Rd&znica danych fotometrycznych proponowanej oprawyn@dweznej nie powinna by
wigksza nkx 5% w stosunku do podanych:

105° 1052
ap° q0°
G \ :
60° 60°
300
450 400 45°
500
600
30° 15° oe 15° 30°
cd/klm n=83%
——C0-C180 —C90-C270

4.2 .6 Sterowanie §wietleniem ulicznym.

Do sterowania projektowanyrdwaeetleniem drogowym naky wykorzysta impuls steru-
fcy pochodzcy z astronomicznego zegara stgeego zainstalowany wewtnz szafki
dwietleniowej SO. Impuls pochogeego z wlasnego uktadu steytggo we widciwy
sposo6b zapewni funkcjonowanigvietlenia drogowego.

W tym celu do sterowani&etleniem drogowym naky wykorzysta impuls sterujcy
pochodgy z zegara steragego np. typu CPA 4.0 /cyfrowy programator astroramy/.
Zegar sterggy zainstalowawewmntrz szafki dwietleniowej na szynie morntawej TH.
Za pomagzegara astronomicznego zostakreslone czasy zgtzania i wygczania
obcizenia oswicie i 0 zmierzchu bezaycia zewrtrznej fotokomorki. Godziny wschodu
i zachodu shza g obliczone na podstawie zgromadzonych danych /dataalna
godzina, wspokdne geograficzne, miejsce zainstalowania/ w pangirogramatora.
Cyfrowy programator astronomiczny w siimautomatyczny, na podstawie czasow
wschoddw i zachodow sta, steruje zatzaniem i wygczaniem éwietlenia - whcza lub
wyhcza obwod prdowy w zaleénosci od ustawionego czasu dgst.



W obwaod sterowania geizony jest obwod cewki stycznika zainstalowaneggzafce.
Impuls z programatora podawany jestewake stycznika, ktora steruje prastykow
roboczych stycznika, zekapc i wytgczapc projektowane obwodyswietleniowe
drogi olgjtej opracowaniem.

4.2.70chrona od potan pradem elektrycznym.

Jako systewchrony przed dotykiembezpagrednim /ochrona podstawowa/ przyp
izolag} robocz, ktdra musi b§ wytrzymata diugotrwale na olkyzienia mechaniczne,
wptywy chemiczne, elektryczne i termiezNatomiast jakechrone przed dotykiem
pdrednim /ochrona dodatkowa/ pra}p samoczynne, szybkie wgizenie zasilania
przy zwarciu ¢&ci bedacej pod nagiciem fazowym z dogpng czgscig przewodzca.
Sié ee nn energetyki zawodowej ENEAWetlenie sp. z 0. 0. oraz gieswietleniowa
pracujev uktadzie sieciowym TN-C /wyspuje tylko przewod PEN/.

System ochrony przeciwpgeaiowej wykona zgodnie z normaN SEP-E-001.

4.2.7Ukladanie kabli elektroenergetycznyciwietleniowych nn 0,4 kV w ziemi.

Szczegotowe zasady dotyee projektowania, budowy i przebudowy linii kablygek
wykonanych kablami ee i sygnalizacyjnykieila PN- 76/E-05125 i N SEP-E-004.
Kable, ospet i materialy pomocnicze stosowane do budowy kablowych powinny
odpowiadanormom.

Kable naley uktada na dnie wykopu, fdi grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypad
kach kable nalg uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie uktada
kabli na dnie wykopu kamienistego lulziemi, ktéra mogtaby uszkodzkabel.

Na tak utone kable nasygaco najmniej 10 cm warsinpiasku oraz warstgvgruntu
rodzimego o gruba co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucz-
nego o trwatym kolorze niebieskim - veypadku kabli ee o nagiu znamionowym

do 1 kV.

Szerok& folii powinna by nie mniejsza i 25 cm. Odlegt&t folii od kabla powinna
wynosi co najmniej 25 cm.

Gtbokase utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemizbovrgtrznej
powierzchni kabla powinna wyn©sb najmniej:

- 50 cm w przypadku kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych do
éwietlenia ulicznego uteonych pod utwardzonym chodnikiem, dgog
rowerowy

- 70 cmw przypadku kabli o nageiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do aéswietlenia ulicznego — z uwagi na brak nawierzatmpoboczu,

- 120 cmw przypadku kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do @vietlenia ulicznego utmnych pod jezdni drogy, parkingiem

Przy przégiu linii kablowej przez drog(jezdnk) kabel gwietlenia ulicznego nn 0,4 kV
uktadé@w rurze ochronnej typu SRS 110, w pozostatych madiach — w rurze ochronnej
typu DVK 75.

Przéjcie pod ewentualpdrogy utwardzorn wykona metod, przecisku.

Rura chropca kabel winna wystawao najmniej 0,5 m poza krgdz jezdni.

Kable utéone w ziemi zaopatrzyna catej dtugéci w trwate oznaczniki (opaski) roz-
mieszczone w ogpiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charak-
terystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do rur, oston itp. Na oznacznikach
umiéci¢ trwaty napis w postaci symbolu kablaytkownika, kierunku przebiegu trasy
kabla oraz rok utenia.

Temperatura otoczenia i kabla przy uitad nie powinna bynizsza nk 0°C - w przy-
padku kabli o izolacji i powtoce z twgw sztucznych. Kadorazowo minimalna tempera-
tura utgenia kabla okrdona i podana jest przez producenta kabla.



Promi& zgiecia kabli powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni 15 - krotna zewg
trznarednica kabla - w przypadku kabli wieldowych skecanych z kabli jedngtowych
o liczbiezyt nie przekraczagej 4 (np. YAKY 4 x 35 mrh).
Kable uktadaw wykopie ling falista z zapasem, aby diugiokabla byta wgksza od
dtugéci wykopu o 1-3 %.
Zapas kabla (ok. 1,5 m) pozostatakze przy wprowadzeniu kabla do stupaveetlenia
drogowego i szafki SO.
Przy uktadaniu kabli wzdtulrég naley zachowa nastpujace odlegtéci kabla:

- 0,5m - od granicy pasa drogowego,

- 1,5m - od ewentualnych pni istrgeych drzew.

Ze wzgkdu na uzbrojenie terenu rowy kablowe wykopé recznie. W miejscach
gdzie nie wysgpuje podziemna infrastruktura techniczna dopuszczaie wyko-
rzystanie sprgtu mechanicznego.

4.2.7.10dlegiaci miedzy kablami utgonymi w ziemi i innymi uragdzeniami podziemnymi.

Najmniejsze dopuszczalne odlégi@rzy skrzyowaniach i zblieniach kabli ee
utaonych w ziemi podaje porsza tabela. Podano rowaieajmniejsze dopuszczalne
odlegtéci kabli ee i sygnalizacyjnych utonych w ziemi od innych ugdzen
podziemnych.

Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblzeniach :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Skrzixowanie lub zblienie Odlegtaé, cm
Pionowa |Pozioma
przy przy
skrzyzow | zblizeniu
a-niu
1. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2. | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonyithzasilania Moga
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka sig
3. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami ee
na napgcie znamionowe sieci wgze nk 1 kV 50 10
4. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci wgze nz 10 kV
z kablami tego samego rodzaju 50 25
5. | Kabli ee z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
6. | Kabli r&nych wytkownikow 50 50
7. | Kabli z mufami gsiednich kabli 25




Odlegtaci kabli utozonych w ziemi od innych uradzen podziemnych :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Rodzaj ugzizenia podziemnego Odlegtéé, cm
Pionowa | Pozioma
Przy Przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
80* przy
srednicy
rurociagu

1. |Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazamdo 250 mm| 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o én. do 0,5 at i 150*
*przy
srednicy
rurociggu
wickszej
niz 250

mm

2. | Czsci podziemne linii napowietrznych - 80

/ustréj, podpora, odgika/

3. |Sciany budynkow i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

* dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej

** dopuszcza s zmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej

4.2.7.2. Skrzyzowania i zblzenia kabli médzy sola i innymi uradzeniami podziemnymi.

Linie kablowe wiszego nagicia zakopa giebiej niz linie kablowe niszego nagicia.
Zaleca sikrzyzowa kable z drogami, ulicami, innymi kablami i gdzeniami
podziemnymi podatem zblizonym do 96.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad
rurocigami. Jeeli kabel jest utéony pod rurocjgiem, to miejsce skrzpwania
naley oznaczy ochronn folia z tworzywa sztucznego.

Kady z krzyzujacych s¢ kabli ee i sygnalizacyjnych utony bezpérednio w ziemi
naley chront przed uszkodzeniem w miejscu skrawania i na dtugeci co najmniej
50 cm w obie strony od miejsca skmyania. Projektuje siw miejscu skrzgowan
stosowanie rur ostonowych typu Arot SRS i DVK 75.



4.3.

Srednica rury uzalmiona jest od warkei napkcia znamionowego kabla.
Obowjzuje zasada: im grubszy kabel, tym grubsza ru@nos¥a chronjca kabel przed
uszkodzeniem.
Przy uktadaniu kabli elektroenergetyaamyn w ziemi, w miejscach skraywan nalery
uktada dodatkowe /zapasowe/ rury ostonowe.
W jednej rurze ostonowej powinienchytozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych. jiea
wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione.
Gtbokas¢ umieszczenia rur w ziemi mierzona od powierzchrenu do gornej
powierzchni rury powinna wynésio najmniej:

- 70 cm - przy ukfadaniu linii Katrych w terenie bez nawierzchni,

- 120 cm - przy uktadaniu kabli gegciach drog i ulic przeznaczonych

do ruchu kotowego.

Uwagi kaacowe.

1. W przypadku natrafienia w czasieq@adzenia robot na niezinwentaryzowane
podziemne wdzenia elektroenergetyczne nglerzerwa roboty i powiadomi
staby energetyczne w celu wyjaienia zaistniatej sytuaciji.

2. Cal&t robot elektrycznych natg wykona zgodnie z projektem oraz przepisami
PBUE i normami PN-E, PN-IEC.

3. Stosowaosprzt elektryczny bdacy w standardach Gminy &tzew.

4. Stosowazasady BHP zapewnige bezpieczaestwo os6b i ochranmienia.

5. Ospkt do budowy sieci ee winien posigdadpowiednie dopuszczenia i atesty
do stosowania w budownictwie.

6. Zabezpieczyrzed zasypaniem ewentualne wykopy pionowe pogtlaenia
przeciskowe.

7. Kable przed zasypaniem, wykonanergsturowe oraz inne roboty zanikeg
naley na bieaco zgtaszé&do odbioru w Gminie $tzew.

8. Prace powinny wykonydasoby majce uprawnienia do prowadzenia tego typu
robot.

9. Pas drogowy po zakaeniu robot przywro¢ido stanu pierwotnego.

10. Po zakwmzeniu prac monawych, przed oddaniem wytkowanie, wykoné
pomiary elektroenergetyczne, z ytbrsporadzi¢ protokoty. Wyniki pomiarow
dostarczywtascicielowi sieci gwietleniowej, zgodnie z ich wymaganiami.

Za pomaovykonanych w terenie pomiarow sprawgldodatkowo skuteczié
ochrony przeciwpaeniowe;.

11. Po zakwzeniu prac przeprowadzproby i badania pomontawe.

12. Zamontowandwietlenie drogowe po wybudowaniu zostanie nagthaj Gminy
Siszew.

13. Po wykonaniu robét koniecznie prze@dzic petryg powykonawcg inwentaryzagj
geodezyjnoswietleniowej sieci ee.

Zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dar
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2014@z.U. 2012, poz. 463 z 27 kwietnia 2012 r.)
okrdono warunki gruntowe: warunki gruntowe - proste.
Kategoria geotechniczna obiektierypsza.
W olgbie planowanej inwestycji nie wygtujg urzadzenia melioracyjne oraz nie
jest wymagana wycinka drzew.
Na podstawie Ustawy z dnia 7 lig®84 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 z pd. zmianami) art. 5 ust. 1 nalestwierdzé, ze obszar oddziatywania
obiektu nie wykracza poza dziafia,ktorych zlokalizowana jest projektowana
inwestycja.

- KONIEC -



OBLICZENIATECHNICZNE

1. Ogoblne dane elektryczne:
* stacja transformatorowa SN/nn nr 10-638 S, = 100 kVA,

* zasilanie zjcza kablowo-pomiarowego ZK1-1P - dz. 288
— linia kablowa nn 0,4 kV typu XX 4 x 120 mnf - dtug. ok. | = 200 m,
— linia kablowa nn 0,4 kV typu MX-J 4 x 35 mn - diug. ok. | =3 m,

* zasilanie istn. awietlenia ulicznego na odcinku od stacji trafo diejsta przydczenia

- ee linia kablowa nn 0,4 kV typAKY 4 x 25 mnf - diug. ok.|=6m
- ee linia napowietrzna nn 0,4 k@i 1 x AL 25 mm - diug. ok. =654 m

* uktad pracy sieci ee nn ENEA Operator Sp. z o—o. TN-C,

* uktad pracy sieci@vietleniowej nn— TN-C,

* napkcie sieci zasilajcej — 3-faz. 3 x 230/400 V, f=50 Hz,

* napkcie zasilagce instalag) oswietleniowg — 3-faz. 3 x 230/400 V, f =50 Hz,
* moc przyhczeniowa projektowanej instalacgwietleniowej P = 0,2 kW,

* linia kablowa éwietlenia drogowego typu YAKY 4 x 35 nfm

2. Bilans mocy:
Ogodtem moc zainstalowana projektowan&goetlenia ulicznego:
dlarodetswiatta LED o mocy 71 W przgio moc oprawy 75 W

- proj. obwod I - 15 latar75 W (moc oprawy) - ~1,1 kW
- proj. obwod Il - 13 latanir5 W (moc oprawy) - ~ 1,0 kW

Catkowita moc zainstalowana dlascz projektowane;j:
P=2,1kW
wspotczynnik jednoczestiprzyjeto k=1
Moc szczytowa projektowanegaveetlenia:
sP Rxk

sP= 2,1kWx1=21kW
sP= 2,1 kW

3. Dobor zabezpiecze

Kada latarne oswietleniowg zabezpieczyw izolowanym ziczu bezpiecznikowym
wktadkami bezpiecznikowymi typu DO1A4

Projektowane obwodywietlenia drogowego zabezpiecay szafce éwietleniowej
matogabarytowymi wktadkami bezpiecowilymi niskonapgciowymi zwtocznymi typu
D01 gL/gG — 3 x 6 A dostosowanymi dingtalowanej mocy.

Pgd szczytowy /obliczeniowy/ dla calego projektowamegwietleniowego (dla wszys-
tkich latarni drogowych aitych opracowaniem):

2100
Jobw.t = K¢ =13x 3,FA.3A

Vv 3 X 400 X 0,93

gdzie k= 1,3 — przyjty wspotczynnik rozruchuswietlenia opraw typu LED




4. Dobor linii zasilajacej latarnie drogowe:

Dla projektowanego zasilania zgodnkRN\NeHD 60364 przy koordynacji zabezpiefize
i doborze przekrojow kabli madzy¢ spetnione warunki:

sKIn<lIz

2%¥1,45 % |z

gdzie:
s F prad obliczeniowy (roboczy) obwodu,
n b prad znamionowy zabezpieczenia (wktadki topikowej),
z F prad obcizalndsci pradowej diugotrwatej kabla,
2 } prad zadziatania zabezpieczenia

Sprawdzenie warunkow doboru zabezpiecze

do zasilania projektowanych latadwietleniowych dobrano ee kabel nn typu
YAKY 4 x 35 mmutozony w ziemi;

dla kabla YAKY 4 x 35 nfm $4=135A
- dla projektowanego obwodwietleniowego nr | (15 latarni)

2,2 A<6<A135 A - warunek spetniony

Linia zasilaca latarnie uliczne (w uktadzie 3-fazowym) jestegtieczona w szafce
dwietleniowej SO wkiadkami bezpiecznikowymi matogattewymi D01 gL/gG
ol=6A.
dla wktadki topikowej nn typu DO1 — 6gA/gG prd | , zadziatania wyznaczamy z
zalenosci 1,=1,9 x |, zatem
>¥1,45x |7
19x6 A<148335A

11,4 A< 18R - warunek spetniony

5. Obliczenie spadkow nagicia:

Do oblicze sprawdzajcych przygto projektowany najditszy odcinek éwietleniowe;j

linii kablowej.

Dla uproszczenia i oklenia wartdci szacunkowych przyjo dla projektowanego obwo-
du elektrycznego moc skupiom jednym miejscu, na Keu odcinka projektowanej kablo-
wej linii dwietleniowej (zal@genie niekorzystne).

W przypadku spetnienia ob@wiijagcych norm dotyczecych spadkow napé na linii oswie-
tlenia drogowego rozwaania szczegétowe i doktadne zostgominkte ze wzgddu na ich
bezzasadfo

Dla projektowanego obwodweetleniowego nr | :
- spadek nagiia od latarni proj. nr 10 do proj. szaflivaetleniowej SO (miejsce prz

czenia), 1=373m
kabel YAKY 4 x 35 mm- obw. 3-fazowy
100 x P x| 100 x 1100 x 375
2 U = = =0,21 %
yxSx U 35 x 35 x 400 x 400

Spetniony jest warunek/\ UAS Uyop, przekroj przewodow wiaiwy.



6. Sprawdzenie skuteczrioi ochrony przeciwporazeniowej:

Sprawdzenie warunku samoczynnego szybkiegaazghia zasilania dla projektowaneg
najdiuzszego obwodudwietleniowego — obw nr II:
transformator = 100 kVA - stacja transformatorowa STS nr B8-6

linia kablowa zasilajca zhcze ZK1-1P /istn./:
YAKY 4 x 120mA , duga¢ | = 0,200 km
NAYY-J 4 x 38’ , diugg¢ | = 0,003 km

linia kablowa zasilajca szafk oswietleniowa SO /proj./ YAKY 4 x 35 mr,
diugd | = 0,004 km

linia kablowa zasilajca drogowe latarnieswietleniowe /proj./ YAKY 4 x 35 mm,
diugg | = 0,375 km

Obliczenie impedancjighli zwarciowej dla projektowanego obwodu elektryego, w
sktad ktérego wchodzi projektowany obwdéd nrdiveetlenia ulicznego:

R, = 0,0352+(2x1,220x0,200) + (2x 0,878,382 ) = 1,1911)
Xp = 0,0627 + (2x 0,087 x0,200) + (2 x 0,088,382 ) = 0,16112

Z= V1,1917 +0,1617 = 1,20260

Prad powodugcy samoczynne, w ok§lenym czasie, zadziatanie zabezpieczepia |
wyznaczony z charakterystyki czasowadowe] wkitadkibezpiecznikowej:

dla wkiadki bezpiecznikowej topikowej zainstalowaw szafce SO pd |, powodujcy
zadziatanie topika w czasie nie ghzym nz t = 5 s wynosi 25,3 A - dla wkiadki topi-
kowe] niskonapiciowej zwtocznej typu D01 — 6 A gL/gG

zatem dla wktadki topikowej typu D01 — 6 A gL/gGmdzie znamionowym | =6 A
prad I = 25,3 A

dla wkiadki bezpiecznikowej zwtocznej typu DO1 -A@L/gG oraz dla U = 230 V
idla t<5s J=253A<lw

Prad zwarciowy wynosi:
tU

=08 —— = 153,0A
pZ

Warunek samoczynnego szybkiegoaosdenia zasilania:

pX la < 230V
1,2026 x 25,3 < 230V
30,4V 230V — warunek jest spetniony

zatem warunek wygtzalngci samoczynnej linii jest spetniony, przekroje pvpelow
wiasciwe, ochrona przeciwparaniowa skuteczna.



INFORMACJA dotycz aca bezpieczfistwa i ochrony zdrowia

. STRONA TYTULOWA

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa cwietlenia drogowego w miejscowsti Witobel, ul. Folwarczna, Zakole,

Ostatnia gm. $szew
- dz.288 obr. 0019 Witobel

2. Nazwa inwestora i jego adres:

GMINA STESZEW
ul. Poznaska 11
62-060 $szew

3. Im¢ i nazwisko oraz adres projektanta spdeapcego informagj:

mgr inz. Andrzej Adamski

BUDMAR s. c.
Mariola Adamska Andrzej Adamski

ulSniadeckich 12A
64-100 Leszno



Il. CZESC OPISOWA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego kaykejnc¢ realizacji poszczegolnyct
obiektéw:

e wytyczenie geodezyjne trasy kabla;

» wykonanie wykopowgcznie i/lub mechanicznie;
e o0sadzenie szafkisaietleniowej SO;

e 0sadzenie stupowswietleniowych;

» wykonanie ewentualnych przeciskéw;

e nasypanie piasku do wykopu;

» utozenie rur ostonowych;

» utozenie kabla w wykopie;

* wykonanie pomiaréw kontrolnych kabla;

e nasypanie piasku i utenie folii ochronnych;
e zasypanie wykopow;

e monta instalacji dwietlenia ulicznego;

* monta instalacji uziemiajcej;

» wykonanie pomiaréw kontrolnych

* zahczenie nagicia

2. Wykaz istniegcych obiektéw budowlanych

- sié wodochgowa, kanalizacyjna, gazowa, telekomunikacyjnargetgczna nn i SN,
- ulice

3. Wskazanie dotyege przewidywanych zagten wystpujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okrdajace ska$ i rodzaje zagrgen oraz miejsce i czas wyglienia:

- zagraenie poraenia pgdem elektrycznym przy ogitzaniu i zadczaniu napicia,
- zagraenie przy roztadunkuebbnéw z kablami,

- zagraenie przy roztadunku stupéwéwietleniowych,

- zagraenie przy rozwijaniu kabla zbna,

- zagraenie potgcenia przez pojazdy zg#ane z ruchem kotowym,

- zagraenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych caeloy

- zagraenie przed zasypaniem wykopOow pionowych poddzenia przeciskowe,
- zagraenie przy pracach na wysaikn

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZRSTWA PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujcy prace przy uggdzeniach elektroenergetycznych muposiada
odpowiednieswiadectwa kwalifikacyjne i powinni liyprzeszkoleni w zakresie ratowania
0s6b poraonych padem elektrycznym.

Prace przy urgdzeniach elektrycznych wykonywao wylaczeniu spod napégcia zgodnie

z wymaganiami bezpiecistwa i higieny pracy przy ugdzeniach elektroenergetycznych;




ROBOTY ZIEMNE

Przed przysipieniem do robét ziemnych nalezapozné si¢ z projektem budowlamy

i trasami sieci i urgdzen podziemnych. Nale/ je oznakowé na terenie prowadzonych
robot oraz okrdi¢ ich bezpieczg odlegta¢ od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku
rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopyetgkasci wickszej niz 0,4 m prowadzi
recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodinstalacyjnych, naley
bezzwilocznie przerwaroboty do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalakreslenia,
czy i w jaki sposGb mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaidzprac.
Wykopy w miejscach dogpnych dla oséb niezatrudnionych przy robotachayale
zabezpieczy przed przypadkowym wpadiiem o0sOb postronnych.

Zatadunek i wytadunekegbnow z kablami mize byt wykonywany wy4cznie przy ayciu
dzwigu albo ramp pochylni. Zabrania svytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub
ramp.

Beben z kablami nalgy ustawé na stojakach kablowych na gruncie twardym i rwnym
Os bebna wypoziomowa Hamowanie obrotéwdbna za pomagcdeski metogd dzwigni.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZTU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Zabrania si przebywania osobom podczas pragwigu w zas¢gu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowrzek zapewrd operatorowi bezpieczne warunki pracy.
Operator ma prawo odmaogwvykonania polecenia, 2eli nie mae wykona pracy w sposéb
zapewniacy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnlegzpieczestwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopu kopagknalery uzysk& zgod: inwestora i sprawdgj czy na
trasie znajdyj sie sieci i uradzenia podziemne.

Koparke maze obstugiwa jedynie pracownik posiadgjy odpowiednie uprawnienia.
W zasegu dziatania koparki zabraniagirzebywania brygadzie kablowej i osobom
postronnym.

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZESTWA PRZY PRACACH NA
WYSOKOSCIACH

Prace na wysokaoi mogs by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednichpdza
(rusztowania, pomosty, podstoki) lub innych widciwych przy tego rodzaju pracach
ochron, zabezpiec#eraz drabin przystawnych i rozstawnych, stupotazéuelek
bezpieczastwa.

Zabrania sie wykonywania prac na wysokdciach na otwartej przestrzeni w czasie
silnych wiatréw, ulewnych deszczow, oblodZei w nocy.

Pracownicy pracgpy na wysokéciach oraz pracownicy z nimi wspotpragey
znajdupcy sk na niszych poziomach mapbowizek wywania hetmow ochronnych.
Przy organizowaniu pracy na wysaék@ch naley zwrdcic szczegolna uwagna to, by
stanowiska nie znajdowatyesiv bezpagredniej bliskdci urzadzen elektrycznych bdacych
pod nap¢ciem, albo nie byly naé@mne na poticenia przezrodki transportowe (np. wozki)
lub inne.

Przy pracach na wysokoach naley stosowa szelki bezpieczestwa i liny asekuracyjne,
przywigzujac je do odpowiednio wytrzymatych i konstrukcji. Do prac nad maszynami
lub mechanizmami w ruchu nalezastosowaspecjalne rusztowania.



Na terenie wokot rusztowania najeokresli ¢ i oznakowa strefy niebezpieczstwa o
promieniu nie mniejszym 7il0% wysokéci, z ktérej mog spada materiaty, lecz nie
mniejszym nt 6 m. Pomosty drewniane rusztawgowinny mie szerok@é¢ nie mniejsz
niz 1 m i powinny by wykonane z desek o grutmp co najmniej 0,05 m. Odgiy miedzy
deskami pomostu nie powinny bwieksze ni 0,01 m. Rusztowanie powinno rhidwie
podpory zamocowane do pomostu. Na wysokpowyzej 1m pomost powinien By
wyposaony w barie¢ o0 wysokdci 1,1 m, przy czym deska na dole bariery powinmam
szeroké¢ 0,15 m.

Zabrania si stania i przechodzenia pod miejscem pracy montawsztowaniach lub
drabinach. Nie wolno teprzebyw& pod unoszonymi przedmiotami. W czasie
wykonywania prac na wysokciach jeden z pracownikdéw powinien znajdéves na
ziemi wyposaony w sprzt i srodki umazliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

UWAGI:

* uzywa materiaty dopuszczone do stosowania w budownigtwie
e prace wykonazgodnie z projektem braowym, planem BIOZ,
obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami PN/IEC/E, ora#B

5. Wskazanigrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiggggh
niebezpieczéstwom wynikagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrenia zdrowia lub ichgsiedztwie, w tym zapewnigjych
bezpieczn i sprawry komunikacg umazliwiajaca szybko ewakuagjna wypadek
pozaru, awarii i innych zagten:

- drogi dojazdowe powinny ldyprzejezdne, zabraniaesskladowania na nich materiatow
budowlanych, gromadzenia sgitz itp.

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien do&ya sie sprzt p.pa.

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscablidastrzegawczo-informacyjnych



