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I.OPIS TECHNICZNY 
1.Dane ogólne 
Inwestor                            - Gmina STĘSZEW 
Zamawiający                     - Urząd Miejski Gminy STĘSZEW 
Zadanie inwestycyjne       - Kanalizacja sanitarna z przyłączami dla osiedla przy ulicy 

Trzebawskiej w Stęszewie 
Faza opracowania            - Projekt budowlano-wykonawczy 
 
2.Podstawa opracowania   

• Umowa z zamawiającym 
• Warunki techniczne z dnia 05.09.2008 wydane przez Zakład Gospodarki Komunalnej i 

Mieszkaniowej w Stęszewie 
• Zaktualizowane mapy sytuacyjno-wysokościowe 
• Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego i miejscowe plany zagospodarowania terenu 

miasta Stęszew 
• Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia 
• Uzgodnienia z właścicielami posesji 
• Badania geologiczne 
• Wizje lokalne na terenie opracowania 
 

3.Przedmiot i zakres opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej, 
grawitacyjnej z przyłączami, dla osiedla przy ulicy Trzebawskiej w Stęszewie. 
Zakres merytoryczny opracowania obejmuje: 
-określenie przebiegu sieci kanalizacyjnej wraz z przyłączami zakończonymi studzienką na terenie 
działki , lub z kanałami bocznymi z zaślepioną końcówką rury przy granicy działki, w przypadku 
braku uzgodnień z właścicielem działki (uzgodnienie z inwestorem), wraz z danymi technicznymi  
pozwalającymi na realizację zadania. 
-określenie kosztów realizacji zadania 
-uzyskanie wymaganych dokumentów formalno-prawnych  
Zakres rzeczowy obejmuje: 
- przyłącza z rur PVC-U kl.S(SN8)SDR 34, ścianka lita   Ø160x4,7          - 1303,0m 
- sieć z rur PVC-U kl.S(SN8)SDR 34, ścianka lita  Ø200x5,9                    - 4087,8m 
-studzienki betonowe Ø1000mm                                                                -   121 szt. 
-studzienki TEGRA 425                                                                              -   168 szt. 
-zaślepki Ø160                       -     23 szt. 
 
4.Rozwi ązania projektowe 
Zaprojektowano 2 odrębne sieci kanalizacyjne, grawitacyjne z przyłączami i kanałami bocznymi.  
Pierwsza sieć obsługuje osiedle na północ od ul. Trzebawskiej oraz część zachodnią osiedla od 
południa. Odbiornikiem jest  studzienka S1 w ul. Mosińskiej, będąca ostatnią studnią z odrębnego 
projektu kanalizacji, będącego w trakcie realizacji. 
Sieć druga, obsługująca osiedle na południe od ul. Trzebawskiej, część wschodnia, zostanie 
włączona do studzienki S 158 (S53 w odrębnym projekcie) zlokalizowanej w drodze polnej, bocznej 
od ul. Mosińskiej. 
Trasę sieci kanalizacyjnych  wyznaczono w drogach gminnych. 
Zaprojektowano sieć z rur kielichowych PVC-U, klasy S, SDR 34, SN 8, ze ścianką litą o średnicy 
200x5,9mm , natomiast kanały boczne i przyłącza, z rur PVC-U  j.w. o średnicy160x4,7mm, 
zgodnych z normą PN-EN 1401:1999.   
Na trasie sieci projektuje się studzienki rewizyjne, (włazowe) prefabrykowane, betonowe 
Ø1000mm. z betonu min. B45, wodoszczelnego W8, z uszczelkami gumowymi, stopniami w otulinie 
tworzywowej, z prefabrykowaną dolną częścią studni z gotową kinetą. 
Zwieńczenie studzienek stanowić będą włazy Ŝeliwne Ø600mm z wypełnieniem betonowym, klasy 
D400, zgodne z PN-EN 124:2000. 
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Na zakończeniu przyłączy projektuje się studzienki przyłączeniowe, inspekcyjne TEGRA 425mm z 
włazami Ŝeliwnymi B125, lub zaślepienie rury przy granicy działki , w przypadku braku uzgodnienia 
z właścicielem. 
Kanały boczne i przyłącza połączyć z siecią poprzez studnie lub z wykorzystaniem trójników -kąt   
45 stopni. 
W przypadkach róŜnicy rzędnych dna studni i przyłączanych kanałów ponad 0,5m w studzienkach  
zaprojektowano kaskady. 
Zastosowane do budowy materiały gwarantują całkowitą szczelność sieci. 
  
5.Organizacja i technologia robót 
 
5.1.Materiały 

Dopuszcza si ę stosowanie zamiennie, równowa Ŝnych materiałów i urz ądzeń, innych 
producentów ni Ŝ zastosowane w projekcie.  

Projektowaną sieć kanalizacyjną wykonać z następujących materiałów: 
Sieć z rur kielichowych PVC-U, o ściance litej, klasy S, SDR 34, SN 8, o średnicy 200x5,9mm 
Przyłącza z rur kielichowych PVC-U, o ściance litej, klasy S, SDR 34, SN 8, o średnicy 160x4,7mm. 
Studzienki rewizyjne prefabrykowane betonowe Ø1000 z betonu min. B45, wodoszczelnego W8,    
z prefabrykowaną dolną częścią studni, z gotową kinetą, z uszczelkami gumowymi, stopniami w 
otulinie tworzywowej,   zgodne z PN-EN 1917 oraz z włazami Ŝeliwnymi,  klasy D400 z 
wypełnieniem betonowym zgodne z PN-EN 124:2000. 
Studzienki inspekcyjne TEGRA 425mm z teleskopowym adapterem ,  włazem Ŝeliwnym  klasy 
B125.    
          
5.2.Roboty ziemne 
       Przed wykonaniem wykopu pod kanały naleŜy zinwentaryzować istniejące uzbrojenie 
podziemne przy pomocy próbnych przekopów. 
Budowa geologiczna została rozpoznana poprzez wykonane otwory geotechniczne.  
W ramach badań terenowych, przeprowadzono wizję lokalną oraz odwiercono 21 otworów 
geotechnicznych średnicy 80 mm do głębokości od 2,0 do 4,4 poniŜej powierzchni terenu (łączenie 
odwiercono 50,4 mb). 
Bezpośrednio pod warstwą gleby lub gruntów nasypowych występują kilkumetrowej miąŜszości 
utwory fazy leszczyńskiej stadiału głównego zlodowacenia północnopolskiego w postaci glin 
zwałowych przykrytych miejscami przez cienką warstwę piasków lodowcowych. NiŜej zalegają 
starsze gliny zwałowe (zlodowaceń środkowopolskich) o kilkudziesięciometrowej miąŜszości. 
Zwierciadła wody gruntowej w Ŝadnym z wykonanych otworów nie nawiercono, stwierdzono 
natomiast sączenia wody z drobnych przewarstwień piaszczystych w gruntach spoistych. 
Ustabilizowane zwierciadło wody z sączeń występowało w czasie wykonywania badań na 
głębokości od 1,4 m poniŜej powierzchni terenu w otworze nr 5 (studnia S49) do 3,5 m w otworze nr 
1 (studnia S6). Rzędne ustabilizowanego zwierciadła wód gruntowych zawarte są w granicach od 
73,3 m w otworze nr 1 (studnia S6) do 78,9 m w otworze nr 12 (studnia S144). 
W przypadku konieczności odwodnienia wykopów moŜliwe będzie w duŜej części zastosowanie 
odwodnienia powierzchniowego (pompowanie wody bezpośrednio z wykopów). 
 Występuje prawdopodobieństwo konieczności odwadniania wykopów w rejonie studzienek : S6-74- 
do S93 (ul. Akacjowa), S13 ( ul. Trzebawska), S49 (ul. Piłkarska), S119-S144 (ul. Bluszczowa), 
S163-171-176 do198 (ul. Wioślarska, śeglarska, polna). 
 Aby uniknąć problemów związanych z okresowym duŜym nawodnieniem gruntów, zaleca się 
wykonanie robót ziemnych w suchej porze roku, przy moŜliwie niskich stanach wód gruntowych.         
 
 Roboty ziemne naleŜy wykonać poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy zbliŜeniach do 
istniejącego uzbrojenia podziemnego, budynków oraz drzew ręcznie. Roboty ziemne wykonać 
zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 „Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych”. 
Wykopy wykonywać jako  wąsko-przestrzenne z zastosowaniem szalunków systemowych. 
Stateczność ścian wykopu naleŜy zabezpieczyć poprzez zastosowanie odpowiedniego szalowania.  
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Dno wykopu powinno być równe, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem podanym 
w projekcie. Podczas montaŜu przewodu wykop powinien być odwodniony oraz zabezpieczony 
przed napływem wód powierzchniowych.  
W warunkach ruchu ulicznego naleŜy stosować przykrywanie wykopów pomostami dla przejścia 
pieszych lub pojazdów, teren robót naleŜy oznakować zgodnie z przepisami o ruchu drogowym 
oraz zachować szczególne warunki bezpieczeństwa robót. Wykop powinien być zabezpieczony 
barierką o wysokości 1,0m lub taśmą ostrzegawczą przed dostaniem się na teren budowy osób 
niepowołanych, w nocy oznakowany światłami ostrzegawczymi. 
Dno wykopu wyrównać do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie. 
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.  
W gotowym wykopie naleŜy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 10cm.  
Do wykonywania zasypki wykopów naleŜy przystąpić natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu 
zakończonego posadowienia kanalizacji. 
Zasyp rurociągów składa się z dwóch warstw: 
� warstwy ochronnej rury – obsypki o grubości 20 cm  
� warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej (spodu konstrukcji 
jezdni) - zasypki. 
Obsypkę naleŜy przeprowadzić aŜ do uzyskania zagęszczonej warstwy grubości co najmniej 20cm 
ponad wierzch rurociągu. NaleŜy zwrócić uwagę na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem 
się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeŜdŜania cięŜkiego sprzętu. Dla zapewnienia 
całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby materiał podsypki i obsypki szczelnie 
wypełniał przestrzeń pod rurą.  

Po wykonaniu obsypki moŜna przystąpić do wypełniania pozostałego wykopu (zasypki). Zasypkę 
wykonać sprzętem mechanicznym – za wyjątkiem odcinków głębionych ręcznie, gdzie zasypka 
wykopu powinna być równieŜ wykonana sposobem ręcznym. Jednocześnie z zasypką naleŜy 
prowadzić rozbiórkę umocnień. 

Grunt uŜyty do obsypki i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom według PN-B-03020. Do 
podsypki i obsypki dostarczać grunt z zewnątrz. Wykopy zasypać gruntem rodzimym, w miejscach 
gdzie będzie teren zielony oraz piaskiem, w obszarach przeznaczonych pod drogi – wymiana 
gruntu na głębokości min. 1m. 
Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu: 
- min. 98% -100% zmodyfikowanej próby Proctora – na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym 
- min. 95% - na pozostałej długości 
W razie pojawienia się wód gruntowych zastosować właściwe odwodnienie (przy niskim stanie 
wody gruntowej – odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z 
odpompowaniem, a przy podwyŜszonym stanie wody – odwodnienie wgłębne z zestawem 
igłofiltrów w rozstawie co 1m po jednej stronie wykopu). 
Nadmiar gruntu pozostałego po wykonaniu robót naleŜy wywieźć na miejsce wskazane przez 
Inwestora. 
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia naleŜy wykonywać zgodnie z obowiązującymi 
normami i przepisami BHP. 
Po zakończeniu robót montaŜowych przywrócić teren inwestycji do stanu pierwotnego poprzez:  

� zasypywanie wykopów warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem gruntu do wskaźnika 
wymaganego wg PN wraz z przeprowadzeniem badania stopnia zagęszczenia gruntu, 

� odtworzenie jezdni o nawierzchniach bitumicznych do stanu pierwotnego poprzez wymianę 
gruntu na głębokość minimum 1,0 m od spodu konstrukcji jezdni, wykonanie podbudowy 
betonowej gr. 20 cm oraz ułoŜenie dwóch warstw nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm, 

� odtworzenie jezdni o nawierzchniach ŜuŜlowych i gruntowych do stanu pierwotnego poprzez 
wymianę gruntu na głębokość minimum  1,0 m od spodu konstrukcji jezdni, wbudowanie na 
szerokości 6,0 m warstwy odcinającej z piasku gr.15 cm i wykonanie na szerokości 6,0 m 
nawierzchni z tłucznia gr. 20 cm (gruz betonowy, tłuczeń, pofrez),  

� odtworzenie chodników do stanu pierwotnego poprzez ułoŜenie kostki brukowej lub płytek 
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm z wymianą uszkodzonych 
kostek lub płytek na nowe w miejscu prowadzenia prac, 
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� odtworzenie utwardzonych nawierzchni wjazdów do stanu pierwotnego poprzez wykonanie  
podbudowy betonowej gr. min 12 cm i ułoŜeniu kostek brukowych na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm z wymianą uszkodzonych kostek na nowe w miejscu prowadzenia robót, 

� odtworzenia nieutwardzonych nawierzchni wjazdów do stanu pierwotnego poprzez 
wbudowanie w górną warstwę 20 cm tłucznia, 

� odtworzenie zieleńcy i poboczy do stanu pierwotnego, 
� wykonawca w trakcie robót zobowiązany jest do zgłaszania robót ulegających zakryciu oraz 

zanikających celem odbioru przez przedstawiciela UMG Stęszew, 
� uporządkowaniu przez inwestora terenu po wykonaniu robót oraz pokrycia wszelkich 

odszkodowań wynikających z wejścia na teren budowy.    
Na ulicy Piłkarskiej występuje kolizja projektowanej sieci z istniejącą kanalizacją deszczową. Sieć 
deszczową naleŜy przebudować w sposób uzgodniony z właścicielem , Gminą Stęszew. 
 
5.3.Roboty monta Ŝowe 
 Rurociągi naleŜy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym podłoŜu tak, 
aby ich podparcie było jednolite.  
Rury muszą być układane i pozostawione w takim połoŜeniu, Ŝeby trzymały się linii i spadków 
określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu 
substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. 
W gotowym wykopie naleŜy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 10cm.  
Dzięki warstwie wyrównawczej (podsypce) i wypełnieniu dookoła rury (obsypka) podparcie rury 
moŜe być uwaŜane jako wystarczające. NaleŜy upewnić się, czy rura nie wspiera się na kielichu.  
 Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenia rur 
przed przemieszczaniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i przejeŜdŜania 
cięŜkiego sprzętu wykonawcy. 
Do montaŜu stosować wyłącznie rury o sprawdzonej jakości, nie zanieczyszczone od wewnątrz. 
Transport, składowanie, montaŜ oraz łączenie rur powinny być przeprowadzone zgodnie z 
instrukcją montaŜową dostarczaną przez producenta. 
Próby szczelności przeprowadzić zgodnie z PN-92/B-10735. 
Odbiór techniczny robót związanych z montaŜem przewodów kanalizacyjnych naleŜy 
przeprowadzić w oparciu o normę PN-92/B-10735. 
 
6.Uwagi ko ńcowe 
1. Całość robót zewnętrznych wykonać zgodnie: 
- z przepisami BHP 
- z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych cz.II. Instalacje 
sanitarne i przemysłowe.” 
- z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL Zeszyt   
nr 9 
-z normą ENV 1046/2001 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych” -Normą 
Europejską mającą status Normy Polskiej 
2. Przed rozpoczęciem robót zawiadomić właścicieli wszystkich sieci znajdujących się w rejonie 
prowadzonych robót oraz wykonać przekopy kontrolne w celu ustalenia dokładnego przebiegu 
istniejącego uzbrojenia. 
 W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robót ziemnych na nie wykazane inwentaryzacją 
uzbrojenie podziemne , roboty naleŜy przerwać i wezwać na budowę zainteresowane strony w celu 
podjęcia decyzji dotyczącej likwidacji kolizji. 
3. Roboty naleŜy prowadzić zgodnie z projektem. 
4.O wszelkich odstępstwach od projektu naleŜy powiadomić nadzór inwestorski i autorski celem 
wniesienia odpowiednich poprawek. Dotyczy to przede wszystkim kolizji z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym, które odkryte zostanie podczas prowadzenia wykopów. 
5. Wszystkie materiały i urządzenia muszą mieć dopuszczenia i atesty do stosowania w 
budownictwie na terenie Polski. 
6. Wykopy pod kanalizację i wodociąg wykonywać mechanicznie, w pobliŜu u istniejącego 
uzbrojenia ręcznie. 
7. Roboty mogą być wykonywane tylko pod nadzorem osoby do tego uprawnionej 
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8. NaleŜy zapoznać się z instrukcją transportu, składowania i montaŜu producenta zastosowanych 
materiałów. 
9.Przed przystąpieniem do robót objętych niniejszą dokumentacją naleŜy uzyskać zgodę i warunki 
zajęcia pasa drogowego od zarządcy drogi. 
10.Dopuszcza się stosowanie zamiennie, równowaŜnych materiałów i urządzeń, innych 
producentów niŜ zastosowane w projekcie.  
 
 
II.INFORMACJA DOTYCZĄCA  BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 
Wykaz istniej ących obiektów budowlanych. 

Na terenie miejscowości Stęszew istnieją następujące obiekty oraz uzbrojenie sieci 
podziemnej : 
- sieć telekomunikacyjna, 
- sieć elektryczna i energetyczna, 
- sieć wodociągowa,  
- sieć gazowa 
- sieć kanalizacji sanitarnej – w zakresie istniejących indywidualnych przyłączy do zbiorników 
bezodpływowych. 
 
Wskazania elementów zagospodarowania działki lub te renu, które mog ą stwarza ć zagro Ŝenie 
bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi. 
 
a) Zagospodarowanie terenu. 

Rozpoczęcie robót budowlanych naleŜy poprzedzić przygotowaniem zagospodarowania terenu. 
Powinno ono objąć co najmniej: 

� ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych, 
� wykonanie dróg, wyjść i przejść dla pieszych, 
� doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej „mediami”, 
� urządzenie pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych, 
� zapewnienie oświetlenia naturalnego i sztucznego, 
� zapewnienie właściwej wentylacji, 
� zapewnienie łączności telefonicznej, 
� urządzenie składowisk materiałów i wyrobów. 

 
b) Ogrodzenie terenu budowy. 

Zastosowanie ogrodzenie powinno uniemoŜliwić wejście na nią przez osoby 
nieupowaŜnione. JeŜeli ogrodzenie tereny budowy lub robót jest niemoŜliwe, naleŜy oznakować 
granice terenu za pomocą tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnić stały nadzór. 
Ogrodzenie nie moŜe stwarzać zagroŜenia dla ludzi. Wysokość ogrodzenia powinna wynosić co 
najmniej 1,50m.  
 
c) Strefa niebezpieczna 

Strefa niebezpieczna, to miejsce na terenie budowy, w którym następują zagroŜenia dla 
zdrowia i Ŝycia ludzi. Przejścia i strefy niebezpieczne oświetla się i oznakowuje znakami 
ostrzegawczy lub znakami zakazu. 
Strefa ta powinna być ogrodzona w sposób uniemoŜliwiający dostęp osobom postronnym. 
Przejścia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza się daszkami 
ochronnymi. 
 
d) Drogi przeznaczone dla ruchu pieszego. 

Drogi ruchu pieszego, jednokierunkowego powinny mieć szerokość co najmniej 0,75m, a 
dwukierunkowego 1,20m. 

Przejścia o pochyleniu większym niŜ 15% naleŜy zaopatrzyć w listwy umocowane 
poprzecznie w odstępach nie mniejszych niŜ 0,40m lub schody o szerokości nie mniejszej niŜ 
0,75m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem. Zabezpieczenie to powinno składać się z 
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deski krawęŜnikowej o wysokości 0,15m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,10 m. 
wolną przestrzeń pomiędzy deską krawęŜnikową a poręczą wypełnia się w sposób zabezpieczający 
pracowników przed upadkiem z wysokości. 
 
e) Warunki socjalne i higieniczne. 
 Warunki socjalne i higieniczne na terenie budowy powinny spełniać wymagania zawarte w 
ogólnych przepisach bezpieczeństwa i higieny pracy tj. Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki 
socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003 roku, Nr 169, poz. 1650) z następującymi wyjątkami ujętymi 
przepisach szczegółowych tj. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 roku w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas robót budowlanych (Dz. U. z 2003 roku, Nr 47, 
poz. 401): 

� na terenie budowy, na której roboty budowlane wykonuje więcej niŜ 20 pracujących, 
zabrania się urządzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni, 

� w przypadku usytuowania pomieszczeń higieniczno-sanitarnych w kontenerach, 
dopuszcza się niŜszą wysokość tych pomieszczeń niŜ określona w ogólnych przepisach 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 
f) Instalacje i urządzenia elektroenergetyczne   
 Na budowach występują warunki środowiskowe stwarzające zwiększenie zagroŜenia 
poraŜeniem prądem elektrycznym (np. wilgoć, ciasnota, nagromadzenie elementów 
przewodzących). W warunkach takich naleŜy wprowadzić odpowiednie obostrzenia stosować 
specjalne rozwiązania instalacji elektrycznych. Instalacje rozdziału energii elektrycznej na terenie 
budowy powinny być zaprojektowane i wykonane oraz utrzymane i uŜytkowane w taki sposób, by 
nie stanowiły zagroŜenia poŜarowego lub wybuchowego , a takŜe chroniły w dostatecznym stopniu 
pracowników prze poraŜeniem prądem elektrycznym. 
W przypadku zastosowania urządzeń ochronnych róŜnicowoprądowych w instalacji rozdziału 
energii elektrycznej na terenie budowy naleŜy sprawdzić ich działanie kaŜdorazowo przed 
przystąpieniem do pracy. 
Kopie zapisów pomiarów skuteczności zabezpieczenia przed poraŜeniem prądem elektrycznym 
powinny znajdować się u kierownika budowy. 
Dokonywane naprawy i przeglądy urządzeń elektrycznych powinny być odnotowane w ksiąŜce 
konserwacji urządzeń. 
 Na budowie prace związane z podłączeniem, badaniem, konserwacją i naprawą urządzeń 
elektrycznych powinny być wykonane wyłącznie przez osoby posiadające odpowiednie 
uprawnienia. 
 
g) Transport o składowanie materiałów budowlanych 
 Składowanie materiałów i wyrobów na terenie budowy moŜe odbywać się wyłącznie w 
miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Niedopuszczalne jest sytuowanie 
stanowisk pracy, składowisk wyrobów i materiałów lub maszyn i urządzeń budowlanych 
bezpośrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odległości liczonej w 
poziomie od skrajnych przewodów , mniej niŜ: 

� 3,0m – dla linii o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1kV, 
� 5,0m - dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 1kV, lecz nie przekraczającym 15kV, 
� 10,0m - dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 15kV, lecz nie przekraczającym 30kV, 
� 15,0m - dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 30kV, lecz nie przekraczającym 100kV, 
� 30,0m - dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 110kV. 

 
h) Składowiska materiałów 
 Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych naleŜy wykonywać w sposób 
wykluczający moŜliwość wywrócenia, zsunięcia lub spadnięcia składowanych wyrobów i urządzeń. 
 
Materiały drobnicowe moŜna układać w stosy, jednak o wysokości nie większej niŜ 2,0m oraz 
dostosowane do rodzaju i wytrzymałości tych materiałów. Wchodzenie i schodzenie ze stosu 
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utworzonego z składowanych materiałów lub wyrobów jest dopuszczalne wyłącznie przy uszyciu 
drabiny lub schodni. 
 
Stosy materiałów workowych powinny być układane w warstwach krzyŜowo do wysokości nie 
przekraczającej 10 warstw. Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być 
mniejsza niŜ: 

� 0,75m – od ogrodzenia i zabudowań,  
� 5,00 – od stałego stanowiska pracy. 

 
Opieranie składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii 
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego jest 
zabronione. 
 
i) Mechaniczny załadunek lub rozładunek materiałów lub wyrobów 
 Rozładunek i załadunek powinien być prowadzony w sposób wykluczający przemieszczanie 
ich nad ludźmi lub kabiną, w której znajduje się kierowca. Na czas wykonywania  tych czynności 
kierowca jest zobowiązany opuścić kabinę. Na budowie szczególną uwagę naleŜy takŜe 
przywiązywać właściwej organizacji prac transportowych, w tym stosowanych metod pracy zgodnie 
z wymogami Rozporządzenia Ministra Pracy u Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 roku w  
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000 roku 
Nr 26, poz. 313 ze zmianami). 
 
Wskazania dotycz ące przewidywanych zagro Ŝeń wyst ępujących podczas realizacji robót 
budowlanych 
 
a) Realizacja zadania 
 W realizacji przedmiotowego zadania naleŜy dąŜyć, aby nie dopuścić do zaniedbań na 
budowie w strefie działań organizacyjnych i technicznych. 
 
Najczęstszymi przyczynami nieprawidłowości występujących na placu budowy są: 

� Niski poziom wiedzy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy wśród pracowników i 
pracodawców, 

� Minimalizacja kosztów budowy przez oszczędzanie na wydatkach, które mogłyby zapewnić 
wyŜszy poziom bezpieczeństwa oraz zaangaŜowanie pracowników o niskich 
kwalifikacjach, 

� Nie przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego i nie informowanie o nim pracowników,  
� Zbyt małe zainteresowanie personelu sprawującego funkcje techniczne na budowie 

(kierownik budowy, kierownicy robót, inspektor nadzoru inwestorskiego) problematyką z 
zakresu bhp. 

 
b) Środki ochrony indywidualnej, odzieŜ i obuwie robocze.   
 Pracodawca jest zobowiązany dostarczać pracownikowi nieodpłatnie odzieŜ i obuwie 
robocze oraz środki ochrony indywidualnej, a takŜe informować go o celu i sposobach posługiwania 
się tymi środkami. Ogólne zasady przydziału i gospodarki odzieŜą i obuwiem roboczym oraz 
środkami ochrony indywidualnej reguluje Kodeks Pracy – ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku 
(tekst jednolity Dz. U. z 1998 roku Nr 21, poz. 94  ze zmianami). 
 Pracodawca powinien dostarczać pracownikowi wyłącznie środki ochrony indywidualnej, które 
spełniają wymagania dotyczące oceny zgodności zawarte w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury 
z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 roku Nr 120, poz. 1126). Natomiast 
odzieŜ i obuwie robocze powinny spełniać wymagania określone w Polskich Normach. 
Osoby kontrolujące budowę muszą być zaopatrzone w odpowiednia odzieŜ roboczą, obuwie 
robocze, a takŜe środki ochrony indywidualnej (np. kask ochronny). 
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c) Roboty ziemne. 
  Podstawowe zasady bezpiecznego wykonywania wykopów w czasie prowadzenia robót 
ziemnych związanych z budową przedmiotowej inwestycji. 

� W czasie wykonywania robót ziemnych, miejsca niezabezpieczone naleŜy ogrodzić i 
umieścić napisy ostrzegawcze, 

� W czasie wykonywania wykopów, w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy 
robotach, naleŜy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić 
balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego, 

� W przypadku przykrycia wykopu lub jego odcinków, zamiast balustrad, posiadających 
poręcze znajdujące na wysokości 1,10m nad terenem i w odległości nie mniejszej niŜ 1,0m 
od krawędzi wykopu, teren robót moŜna oznaczyć za pomocą balustrad z lin lub taśm z 
tworzyw sztucznych , umieszczonych wzdłuŜ wykopu na wysokości 1,10m i w odległości 
1,0m od krawędzi wykopu, 

� W razie wykonywania wykopu jako skarpowy o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z 
przepisami odrębnymi o głębokości powyŜej 4,0m naleŜy: 
- w pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy, na szerokości równej trzykrotnej 
głębokości wykopu, wykonać spadki umoŜliwiające łatwy odpływ wód opadowych w 
kierunku od wykopu, 
- likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwając naruszony grunt, z zachowaniem 
bezpiecznego nachylenia w kaŜdym punkcie skarpy, 
- sprawdzać stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dłuŜszej przerwie w pracy.  

� Bezpieczne nachylenie ścian skarpy wykopów powinno być określone w dokumentacji 
projektowej wówczas, gdy: 
- roboty ziemne są wykonywane na gruncie nawodnionym, 
- teren przy skarpie wykopu ma być obciąŜony w pasie równym głębokości wykopu, 
- grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 
- wykopu dokonuje się na terenach osuwiskowych, 
- głębokość wykopu wynosi więcej niŜ 4,00m. 
Uwaga: kaŜdorazowo określić indywidualnie w zaleŜności od rodzaju gruntu oraz poziomu 
wód gruntowych.  

� JeŜeli wykop osiągnie głębokość większa niŜ 1,00m od poziomu terenu, naleŜy wykonać 
bezpieczne zejście (wyjście) dla pracowników, 

� Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie się osób 
urządzeniami słuŜącymi do wydobywania urobku jest zabronione, 

� Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1,00m poniŜej punktu piezoelektrycznego wód 
gruntowych, 

� KaŜdorazowe rozpoczęcie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub 
skarp, 

� Pojemniki do transportu urobku powinny być załadowane poniŜej górnej ich krawędzi, 
� Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 

- w odległości mniejszej niŜ 0,60m od krawędzi wykopu, jeŜeli ściany wykopu są obudowane 
oraz jeŜeli obciąŜenie urobku jest przewidziane  doborze obudowy, 
- w strefie klina naturalnego odłamu gruntu. 

� Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina 
naturalnego odłamu gruntu, 

� W czasie zasypywania obudowanych wykopów zabezpieczenie naleŜy demontować od dna 
wykopu i stopniowo usuwać je, w miarę zasypywania wykopu, 

� Zabezpieczenia moŜna usuwać jednoetapowo z wykopów wykonanych: 
- w gruntach spoistych – na głębokości nie większej niŜ 0,50m, 
- w pozostałych gruntach – na głębokości nie większej niŜ 0,30m. 

� Podgrzewanie, rozmraŜanie lub zamraŜanie gruntu powinno być prowadzone zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz instrukcją bezpieczeństwa, opracowana przez wykonawcę, 

� Teren, na którym odbywa się podgrzewanie, rozmraŜanie lub zamraŜanie gruntu powinien 
być przez cały czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oświetlony 
o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany, 
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� Zakładanie obudowy lub montaŜ rur w uprzednio wykonywanym wykopie o ścianach 
pionowych i na głębokości poniŜej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób 
klatkami osłonowymi lub obudową prefabrykowaną. 

 
Zasady bezpieczeństwa pracy przy kopaniu mechanicznym (koparką). 
� W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno dopuszczać się do tworzenia nawisów 

gruntu, 
� Koparka w czasie pracy nie powinna być ustawiona w odległości od wykopu co najmniej 

0,60m poza granicą klina naturalnego odłamu gruntu, 
� Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć w 

terenie strefę niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować, 
� Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką, nawet w czasie postoju jest 

zabronione. 
 
Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta Ŝu pracowników przed przyst ąpieniem realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych. 
 
  Nie wolno dopuścić do pracy pracownika nie posiadającego wymaganych kwalifikacji lub 
potrzebnych umiejętności do jej wykonania, a takŜe dostatecznej znajomości przepisów oraz zasad 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Pracodawca jest zobowiązany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczególnie 
niebezpiecznych, występujących na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien 
określić szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac 
szczególnie niebezpiecznych, a zwłaszcza zapewnić: bezpośredni nadzór nad tymi pracami 
wyznaczonym w tym celu osobom, odpowiednie środki zabezpieczające, szczegółowy instruktaŜ 
pracowników je wykonujących. 

O prowadzonych robotach oraz niezbędnych środkach bezpieczeństwa, jakie naleŜy 
stosować w czasie trwania prac, pracodawca powinien poinformować pracowników przebywających 
lub mogących przebywać na terenie prowadzenia robót albo w jego sąsiedztwie. Teren 
prowadzenia robót powinien być wydzielony i wyraźnie oznakowany. Miejscach niebezpiecznych 
naleŜy umieścić znaki informujące o rodzaju zagroŜenia oraz stosować inne środki zabezpieczające 
przed skutkami zagroŜeń (siatki, bariery itp.). 

 
Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj ących niebezpiecze ństwom 
wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych w strefach szcz ególnego zagro Ŝenia 
zdrowia lub w ich s ąsiedztwie, w tym zapewniaj ących bezpieczna o poprawn ą komunikacj ę, 
umo Ŝliwiaj ącą szybk ą ewakuacj ę na wypadek po Ŝaru, awarii i innych zagro Ŝeń. 
 
 Do prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby, naleŜą prace w 
wykopach i wyrobiskach o głębokości większej niŜ 2,00m. 
Wykonując roboty ziemne osoby powinny mieć zapewnioną szybką drogę ewakuacyjną na 
wypadek zalania, poŜaru lub wystąpienia szkodliwych gazów, a takŜe moŜliwość uzyskania 
niezwłocznej pierwszej pomocy.  
 
III.OBLICZENIA 
2.Zestawienie materiałów 
Zestawienie materiałów  w formie tabelarycznej zamieszczono po opisie technicznym 
1.Wyniki oblicze ń 
Wyniki obliczeń  w formie tabelarycznej zamieszczono po opisie technicznym 
                                                                                           
                                                                                     Opracował :   
 


