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I. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne.

Inwestor - Gmina STESZEW, ul. Poznanska 11, 62-060 Steszew

Faza opracowania - Projekt budowlany

Temat opracowania — Wymiana zestawu hydroforowego w istniejacej stacji wodociagowej oraz
wymiana i budowa sieci wodociagowej PE @125.

Lokalizacja - Stgszew; gmina Stgszew; dziatka nr ewid. 868/2, 869/2, 865/2, 865/1, 850 (obrgb
Steszew)

2. Podstawa opracowania.
* Umowa z zamawiajacym
=  Warunki techniczne wydane przez ZGKiM Steszew
» Zaktualizowane mapy sytuacyjno-wysokosciowe.
»= Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego.
» Wigzje lokalne na terenie opracowania.

3. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiany zestawu hydroforowego w
istniejacej stacji wodociaggowe] oraz wymiana 1 budowa sieci wodociagowej] PE 125.
Inwestycja zostanie zlokalizowana na dziatkach o nr ewid. 868/2, 869/2, 865/2, 865/1, 850 (obreb
Steszew).
Wymiana zestawu hydroforowego w istniejacej stacji wodociagowe] oraz budowa sieci
wodociagowej PE@125, ma za zadanie podniesienie i ustabilizowanie ci$nienia w istn. sieci
wodociagowej dla czgsci miasta Stgszew oraz zapewnienie dostawy wody dla celéw socjalnych
oraz p-poz dla projektowanej hali widowiskowo-sportowe;.
Zakres merytoryczny opracowania obejmuje:

= okreslenie parametréw zestawu hydroforowego oraz zaprojektowanie sieci wodociagowej

= opracowanie dokumentacji projektowej z obliczeniami hydraulicznymi

= okreslenie kosztow realizacji zadania

» uzyskanie wymaganych dokumentow formalno-prawnych

4. Rozwiazanie projektowe.

Zrédtem wody dla projektowanego zestawu hydroforowego i sieci wodociagowej sa istniejace
zbiorniki wody o pojemnosci 80 m’, zlokalizowane przy stacji wodociagowej.

Projektowany zestaw hydroforowy wlaczony zostanie w istniejacy uktad technologiczny.
Zmodernizowaniu ulegnie wewn. instalacja za zestawem hydroforowym (wymiana na stal $r.
125) oraz istniejacy odcinek sieci wodociagowej stal. §r 2” za stacja wodociagowa — wymiana na
PE 0125 i PE@S0.

Projektowana sie¢ wodociagowa doprowadzona zostanie do dziatki nr ewid. 850, Obr. Stgszew i
zakonczona hydrantem naziemnym zeliwnym @80, wraz z zasuwa odcinajaca.

Pod istniejacym boiskiem sportowym o nawierzchni asfaltowej, wykonany zostanie przecisk
sterowany z rur trojwarstwowych PE 100 TS @125 np. Wavin.

4.1. Dobér i opis zestawu hydroforowego.
W celu ustalenia parametrow projektowanego zestawu hydroforowego przeprowadzono
obliczenia hydrauliczne, w wyniku ktérych dobrano parametry pracy.




4.2. Parametry zestawu hydroforowego

— Wymagana maksymalna wydajno$¢ urzadzenia: Qmax =20 Us,

— Wymagane ci$nienie za zestawem: pmin = 4,5 bar,

— Zasilanie ze zbiornika bez naptywu na pompy. Min. poziom wody w zbiorniku zasilajacym
Im ponizej p.t. Max. poziom wody w zbiorniku zasilajacym 0,2m ponad p.t.

— Posadowienie zestawu hydroforowego w pomieszczeniu pompowni 0,0 m

— Dwa rurociagi doprowadzajace wodg ze zbiornika DN100 i DN80

— Tloczona ciecz: woda czysta, bez zanieczyszczen (bez czastek statych i dtugowldknistych),
nieagresywna chemicznie

UWAGA!

1. Dopuszczalne podciSnienie na kolektorze ssawnym zestawu pompowego nie powinno
przekroczy¢ minus 3m. Wigksze podci$nienie moze spowodowaé kawitacje i uszkodzenie
pomp.

2. Na koncach rurociagéw doprowadzajacych wode ze zbiornika do kolektora zestawu
pompowego musza by¢ zamontowane szczelne zawory stopowe.

4.3. Opis zestawu hydroforowego.

Dla zaopatrzenia w wodg¢ instalacji dobrano wurzadzenie pompowe PW-IC/MP 2.40-
200/1102/11kW z dwoma pompami zasilajacymi, napgdzanymi silnikami elektrycznymi.

Zestaw pompowy wyposazony bedzie w kolektor ssawny DN100, ktéry dodatkowo wyposazony
bedzie w krociec zalewowy z zaworem odcinajacym DN32. Pompy zasilajace podtaczone beda
do kolektora ssacego za pomoca indywidualnych przytaczy ssawnych DN80, kazde wyposazone
w przepustnicg odcinajaca. Po stronie ttocznej, zestaw wyposazony bgdzie w kolektor tloczny
DNI100 wyposazony w dwa zbiorniki przeponowe o poj.25 litrow. Krééce tloczne pomp
zasilajacych podiaczone bgda do kolektora tlocznego poprzez indywidualne przylacza DN6S,
wyposazone w zawor zwrotny 1 przepustnicg odcinajaca.

Dla zapewnienia wysokiej jakosci wykonania, kolektory zestawu i1 przylacza pomp zasilajacych,
nalezy wykona¢ w hali technologicznej w zorganizowanym procesie produkcji 1 kontroli.
Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.
Wszystkie spoiny na kolektorach i przylaczach do pomp wykonane sa metoda TIG przy uzyciu
glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego lub automatu CNC i udokumentowane wydrukiem
parametrow spawania.

4.4. Pompy
Przyjeto, ze zestaw pompowy dla zaopatrzenia w wod¢ zbudowany begdzie z pomp poziomych,

monoblokowych, jednostopniowych, produkcji, firmy KSB. Pompy wraz z silnikiem
zamontowane beda na wspdlnej ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej. Wykonanie
materiatowe pompy: wirnik, korpus spiralny, pokrywa ci$nieniowa zeliwo JL1040, uszczelnienie
mechaniczne. Pompy wyposazono w 3m kabli.




4.5. Sterowanie
Sterowanie zestawem pompowym oparte jest na sterowniku IC2001 ver.2011 z panelem

wyswietlacza 1 klawiatury (opis sterownika w dalszej czg$ci oferty), ktory na podstawie sygnatu
(4.20mA) z przetwornika cisnienia po stronie tloczenia stabilizuje ci$nienie na zadanym
poziomie. Stabilizacja ci$nienia polega na zwigkszaniu/zmniejszaniu predkosci obrotowej
pompy, ktorej silnik zasilany jest poprzez przetwornicg czgstotliwosci (prod. Danfoss). Jesli
osiagnigta jest maksymalna wydajno$¢ pompy z przetwornica zalaczana jest kolejna pompa.

Z reguly pompa z przetwornica pracuje caty czas. Aby wyréownaé zuzycie wszystkich pomp
proponujemy sterowanie z tzw. ,,przelaczang przetwornica”. Zasada dzialania tej opcji jest
czasowe (np. co 24 godziny) przelaczenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramowany
okres, danej pompie.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem za pomoca ptywaka do umieszczenia w zbiorniku oraz przetwornika ci$nienia w
kolektorze ssawnym zestawu.

Szafg sterownicza wyposazono w modem GSM wraz z uruchomieniem uslugi powiadamiania
o aktualnym stanie zestawu przez SMS. Ustuga ta polega na tym, ze jezeli np. wystapi awaria
zasilania to operator pompowni/ zestawu hydroforowego otrzyma SMS na podany numer
telefonu z aktualnym problemem. Pozwoli to na szybka reakcj¢ stuzb eksploatacyjnych
bezposrednio po wystapieniu zdarzenia. Kazdy zapisany numeru telefonu w pamigci sterownika,
moze mie¢ przypisane rozne komunikaty.

Wykupienie karty SIM do modemu oraz odpowiedniej uslugi u operatora telefonii
komorkowej jest po stronie zamawiajacego. Wszystkie niezbedne informacje techniczne o
kartach SIM oraz lista komunikatow SMS dostepne sa pod numerem telefonu 61 895 05 05 i/lub
za posrednictwem email: mswiton@instalcompact.pl.

UWAGA!!!

1. Uzyskanie laczno$ci SMS z obiektem wymaga dostepnos$ci sygnalu (wybranego przez Klienta) w
miejscu lokalizacji urzadzenia. W przypadku slabego zasiggu lub jego braku wylaczona zostaje
odpowiedzialno$¢ dostawcy urzadzenia za jako$¢ komunikacji. W zwiazku z powyzszym system
powiadamiania SMS moze nie dziala¢ prawidlowo. CzeSciowym rozwigzaniem tego problemu
moze okaza¢ si¢ wyprowadzenie zewnetrznej anteny kierunkowej poza obiekt w ktérym
zlokalizowane jest urzadzenie co moze wigzaé si¢ z dodatkowymi nakladami inwestycyjnymi ze
strony zamawiajacego.

2. Wycena obejmuje kable zasilajaco-sterujace od silnikbw pomp do rozdzielni zasilajaco
sterujacej, ustawionej bezpoSrednio przy kolektorze ssawnym zestawu hydroforowego. W
przypadku ustawienia rozdzielni zasilajaco-sterujacej w odleglosci wigkszej niz 2m od zestawu
hydroforowego, prosimy o informacj¢ celem weryfikacji oferty. Prowadzenie tras kablowych
pomiedzy pompami a rozdzielnia jest po stronie Zamawiajacego.

Sterownik mikroprocesorowy 1C2001 ver. IC2011 AZCD

= sterownik, posiada mozliwos$¢ pracy z przetwornica czgstotliwosci,




sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu hydroforowego,
sterownik wyposazono w zlacze RS 485 i 232 oraz dodatkowe wejscia pomiarowe
pozwalajace na podtaczenie roznych urzadzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze,
przeptywomierze i czujniki temperatury,

sterownik umozliwia sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zalaczania 1 wylaczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik uniemozliwia jednoczesne zataczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczegoélnych pomp,

sterownik blokuje mozliwo§¢ natychmiastowego wlaczenia / wylaczenia pompy po
wylaczeniu / wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjna prace w przypadku
gwattownych zmian poboru wody,

sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesnie,
sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej warto$ci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podtaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
obnizy sig¢ ponizej wartosci zadane;j,

sterownik posiada zabezpieczenie 1 wylaczaé pompy w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym,

sterownik umozliwia wtaczanie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roéznica ci$nieh w
kolektorze tlocznym 1 ssawnym przekracza ich maksymalna wysoko$¢ podnoszenia,

sterownik umozliwia na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu,

sterownik umozliwia przelaczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajac ich
optymalne wykorzystanie,

sterownik umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociagu tlocznego w
zaleznosci od liczby wiaczonych pomp poprzez dyskretne zmiany cis$nienia,

sterownik umozliwia dopasowanie uktadu charakterystyki rurociagu , w przypadku
dodatkowego wyposazenia uktadu w przeplywomierz z nadajnikiem poprzez uzaleznienie
ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu,

sterownik umozliwia wspoétprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow
droga radiowa,

sterownik umozliwia wspotprace z modemem GSM, co pozwala na przesylanie sygnatow
przez sie¢ komorkowa - wysylanie wiadomosci poprzez modem GSM przy zestawie do
modemu GSM przy komputerze lub wysylanie wiadomosci SMS,

sterownik umozliwia wspotprace poprzez sie¢ telekomunikacji z wykorzystaniem modemu
TP. S.A.

sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez
facze szeregowe w standardzie Ethernet,

sterownik umozliwia rejestracjg zuzycia energii elektryczne;j,

sterownik umozliwia automatyczna zmiang parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

sterownik, posiada mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz na drzwiach szafy):
ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czgstotliwos¢ silnika z przetwornica,

sterownik wykonany w stopniu ochrony IP 54,

sterownik posiada znak CE,




4.6. Mechanika i zastosowana armatura
Pompy wraz z silnikiem zamontowane bg¢da na wspolnej ramie wykonanej ze stali

kwasoodpornej typu OH 18 NO jest to stal o zawartosci 18% chromu i 9% niklu (zwykta stal
nierdzewna nie zawiera niklu). Masa calego uktadu za pomoca wibroizolatorow przenosi¢ si¢
bedzie na posadzke¢ hydroforni (nie sa wymagane fundamenty pod uktad pompowy).

Uktad mechaniczny wyposazony bedzie nastgpujaco:

armatura na ssaniu pomp — przepustnice odcinajace,

— armatura na tloczeniu pomp — przepustnice odcinajace, zawory zwrotne z zamknig¢ciem
grzybkowym,

— kolektor ssawny i ttoczny z rur stalowych kwasoodpornych,

— w kolektorze ssawnym krociec zalewowy z zaworem odcinajacym DN32

— membranowy zbiornik ci$nieniowy ttumiacy uderzenia hydrauliczne w sieci — 2szt.,

— konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

— manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,

4.7. Wytyczne branzowe

Branza budowlana:
W zakresie branzy budowlanej znajduja si¢ nastgpujace prace:

* Przygotowanie pomieszczenia pompowni.

» Przewiduje si¢ wykonanie uktadu pompowego w formie zwartego zestawu, posadowienie
—na roéwnej posadzce na wibroizolatorach.

» Montaz plywaka w zbiorniku celem =zabezpieczenia przed suchobiegiem wraz z
doprowadzeniem przewodoéw do szafy sterujace;.

* Doprowadzenie uziemienia do pompowni celem podtaczenia urzadzen technologicznych.

Branza instalacyjna:
W zakresie branzy instalacyjnej znajduja si¢ nastgpujace prace:
* Montaz dostarczonego zestawu pompowego.
» Doprowadzenie dwoch rurociagdéw doprowadzajacych wode ze zbiornika do kolektora
ssacego zestawu pompowego.
* Doprowadzenie rurociagu zasilajacego instalacj¢ wodna do kolektora tlocznego zestawu
pompowego.

Branza elektryczna:
W zakresie branzy elektrycznej znajduja si¢ nastg¢pujace prace:
» Doprowadzenie przewodu elektrycznego zasilajacego do szafy zasilajaco-sterujacej
zestawu pompowego.
* Doprowadzenie przewodow od ptywaka do szafy zasilajaco-sterujacej.
» Ewentualne wpigcie sterownika IC 2001 ver.2011 do nadrzednego systemu monitoringu.
= Zakup karty SIM.
» Instalacje elektryczne w pompowni, w tym os$wietlenie, gniazda =zasilajace, ew.
ogrzewanie elektryczne itp.




Branza wentylacyjna:
e Wilgotnos¢
Dopuszczalna maksymalna wilgotno$¢ wzgledna 5%-95%

e Temperatura
Dopuszczalna temperatura pracy 5°C-45°C

Nalezy mie¢ na uwadze, ze ze wzrostem temperatury w pomieszczeniu falownikow zmniejsza sig
sprawnos$¢ napedow przeksztattnikowych.

e Waentylacja
Ze wzgledu starty cieplne nalezy przewidzie¢ zapewnienie wentylacji pomieszczenia pompowni
(rozdzielnie falownikowe wyposazone zostana w wentylacje wymuszona).

5. Sie¢ wodociggowa.

Projektuje si¢ wymiang istniejacej sieci wodociaggowej oraz budowe nowej. Sie¢ wykonaé z rur
PE 100 SDR 17 PN10 o $rednicy 125 mm oraz rur PE 100 TS — do przeciskow serowanych.
Rurociag utozy¢ na 20cm podsypce piaskowej z przykryciem wierzchnia warstwa (obsypka) tej
samej grubosci. Nad rura na obsypce utozy¢ tasme identyfikacyjna koloru niebieskiego. Sie¢
wodociagowa i przewod ttoczny nalezy poddaé probie szczelnosci i ptukaniu.

Rurociagi przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowa¢ geodezyjnie. Warunkiem wiaczenia do
eksploatacji jest odbidr techniczny "w stanie odkrytym". Odbioru technicznego dokonuje
eksploatujacy -ZGKiM w Stgszewie.

Materialy uzyte do wykonania sieci wodociagowej musza posiada¢ aprobaty techniczne oraz
atesty PZH.

6. Kabel elektryczny zasilajacy.

Zestawy hydroforowy zasili¢ z wewngtrznej instalacji elektrycznej (wymiana istniejacych
przewodow zasilajacych, od skrzynki bezpiecznikowej do zestawu)

Kabel wprowadzi¢ do szafki sterowniczej dostarczanej wraz z zestawem. Zaprojektowano kabel
5xYKY 35mm?2. Instalacj¢ zasilajaco sterownicza od szafki sterowniczej do przepompowni
wykona dostawca przepompowni.

Zasilajaca sie¢ niskiego napigcia pracuje w ukladzie TN-C; w instalacji odbiorczej nalezy
zastosowac odpowiedni dla tego uktadu system i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowe;.
Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja przewodow i kabli.
Dostegpne czgsci przewodzace tj. czesci metalowe urzadzen, ktore wskutek uszkodzenia izolacji
moga znalez¢ si¢ pod napigciem, takie jak:

- metalowe obudowy aparatéw i urzadzen elektrycznych,

- korytka instalacyjne

potaczy¢ z przewodem ochronnym.

Przewody ochronne powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z norma.

Dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej 1 pomiardw rezystancji
izolacji.

7. Organizacja i technologia robét
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie, réwnowaznych materialéw i wurzadzen, innych
producentow niz zastosowane w projekcie.




Dokumentacja techniczna opiera si¢ na konkretnych rozwiazaniach zaprojektowanej pompowni.
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen réwnowaznych. W przypadku zamiaru zastosowania
innych urzadzen niz podane w projekcie, wykonawca zapewni nast¢pujace materialy w celu
oceny przez Zamawiajacego rownowaznosci proponowanych rozwiazan:

- Typy, charakterystyki, wykonanie materialowe pomp,

- Szczegotowe rysunki techniczne proponowanego zestawu,

- Atesty wymagane prawem budowlanym elementow pompowni w tym atest PZH na zestaw
pompowy,

- Opinii pisemnej autora dokumentacji projektowej oceniajacej czy proponowane urzadzenia
zamienne sa rownowazne lub nie gorsze do zastosowanych rozwiazan w projekcie.

Nie zalaczenie w ofercie przetargowej powyzszych dokumentéw uznane bedzie jako deklaracje
wykonawcy wbudowania urzadzen wymienionych w dokumentacji projektowe;.

Zestaw Hydroforowy powinien posiadaé wszelkie niezbedne dopuszczenia wymagane prawem
budowlanym i podkreslajqce wysokq jakosc oraz niezawodnos¢ proponowanych rozwiqzan.

7.1. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy zblizeniach
do istniejacego uzbrojenia podziemnego, budynkow oraz drzew recznie. Roboty ziemne
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999 ,,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
1 kanalizacyjnych”.
Wykopy wykonywac jako wasko przestrzenne z zastosowaniem szalunkow systemowych.
Stateczno$¢ Scian wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego
szalowania.
Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem
podanym w projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony oraz
zabezpieczony przed naptywem wod powierzchniowych.
W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowac przykrywanie wykopow pomostami dla przejs$cia
pieszych lub pojazdow, teren robdt nalezy oznakowaé zgodnie z przepisami o ruchu drogowym
oraz zachowaé szczegdlne warunki bezpieczenstwa robot. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
barierka o wysokosci 1,0m lub tasma ostrzegawcza przed dostaniem si¢ na teren budowy osob
niepowotanych, w nocy oznakowany §wiattami ostrzegawczymi.
Dno wykopu wyréowna¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi w projekcie.
Os$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
W gotowym wykopie nalezy wykona¢ odpowiednia podsypke¢ o grubosci min 20cm. W
szczeg6lnych warunkach moze by¢ wymagane zwigkszenie podsypki lub wymiana i stabilizacja
gruntu. Do wykonywania zasypki wykopdw nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze i
zatwierdzeniu wlasciwego posadowienia.
Zasyp rurociagow sktada si¢ z dwoch warstw:

» warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20cm ponad wierzch rury

= warstwy wypeniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej - zasypki.
Obsypke nalezy przeprowadzi¢ az do uzyskania zaggszczonej warstwy grubosci co najmniej
20cm ponad wierzch rurociagu. Nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, zaggszczania i przejezdzania cigzkiego sprzgtu. Dla
zapewnienia catkowitej stabilno$ci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki szczelnie
wypelnial przestrzen pod rura.
Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetniania pozostalego wykopu (zasypki). Zasypke




wykonaé sprzgtem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkéw glebionych recznie, gdzie zasypka
wykopu powinna by¢ rowniez wykonana sposobem rgcznym. Jednocze$nie z zasypka nalezy
prowadzi¢ rozbidrke umocnien.

Grunt uzyty do osypki i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom zgodnie z PN-EN
13043:2004 oraz ENV 1046/2001. Do podsypki i osypki dostarcza¢ grunt z zewnatrz. Wykopy
zasypa¢ gruntem rodzimym.

Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu:

- min. 98% - 100% zmodyfikowanej proby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie
drogowym

- min. 90% - na pozostatej dtugosci.

W razie pojawienia si¢ wod gruntowych zastosowac¢ wlasciwe odwodnienie (przy niskim stanie
wody gruntowej — odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z
odpompowaniem, przy podwyzszonym staniec wody — odwodnienie wglgbne z zestawem
iglofiltrow w rozstawie co Im po jednej stronie wykopu).

Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robot nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora.

Oznakowanie robdt oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
obowiazujacymi normami i przepisami BHP.

7.2. Roboty montazowe

Rurociagi nalezy uktada¢ w wykopach suchych na wyréwnanym gotowym podtozu tak, aby ich
podparcie bylto jednolite.

Rury musza by¢ ukladane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty si¢ linii i spadkow
okreslonych w projekcie. Sily bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci przeptywu
substancji musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.
Dzigki warstwie wyréwnawczej (podsypce) grubosci 10cm i wypeklieniu dookota rury
(obsypka), podparcie rury moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Nalezy upewni¢ sig, czy rura
nie wspiera si¢ na kielichu.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrocona szczegolna uwaga na zabezpieczenia rur przed
przemieszczaniem si¢ podczas wypelniania wykopu, zaggszczania gruntu i1 przejezdzania
cigzkiego sprzgtu wykonawcy.

Do montazu stosowa¢ wylacznie rury o sprawdzonej jakos$ci, nie zanieczyszczone od wewnatrz.
Transport, skladowanie, montaz oraz taczenie rur powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
instrukcja montazowa dostarczang przez producenta.

Proby szczelnosci oraz odbiér techniczny robdt zwiazanych z montazem przewodow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Woda pod wzgledem wlasnosci fizykochemicznych i1 bakteriologicznych musi odpowiadaé
warunkom podanym w rozporzadzeniu MZiOS z dn. 31.05.1977, Dz.U. nr 18, poz. 71 oraz Dz.U.
nr 35 poz. 205 z dn. 04.05.1990 r.

Jezeli wyniki badan probek wody sa niezgodne z wymogami, nalezy wykona¢ dezynfekcje
przyltacza przy zastosowaniu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego zgodnie z wymogami.

WYMOGI OGOLNE:
- Wszystkie opisy na urzadzeniu wykona¢ w jezyku polskim.
- Wszystkie komunikaty wys$wietlane przez sterownik réwniez w jezyku polskim.
- Do urzadzenia winna by¢ dotaczona dokumentacja DTR w jezyku polskim zawierajaca:
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a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czg$ci zamiennych,

b) schemat elektryczny i rysunek zalozeniowy,

c) rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,

d) deklaracj¢ zgodnosci,

e) dokumentacj¢ urzadzen umozliwiajaca ich rejestracja przez Urzad Dozoru Technicznego.
Urzadzenie musi by¢ poddane probie szczelnosci i cisnieniowej na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan.

8. Uwagi koncowe
1. Cato$¢ robot zewnetrznych wykonac¢ zgodnie:
-z przepisami BHP
-z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych cz.I1.
Instalacje sanitarne i przemystowe.”
-z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI
INSTAL Zeszyt 9
- znorma ENV 1046/2001 ,,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych” -Norma
Europejska majaca status Normy Polskiej
-z PN-B-10725 "Wodociagi-Przewody zewngtrzne -wymagania i badania.
2. Przed rozpoczeciem robot zawiadomi¢ wilascicieli wszystkich sieci znajdujacych si¢ w rejonie
prowadzonych robdt oraz wykona¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnego przebiegu
istniejacego uzbrojenia.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot ziemnych na nie wykazane inwentaryzacja
uzbrojenie podziemne, roboty nalezy przerwaé, odpowiednio zabezpieczy¢ miejsce kolizji i
wezwac na budowg zainteresowane strony w celu podjgcia decyzji dotyczacej likwidacji kolizji.
3. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem.
4.0 wszelkich odstepstwach od projektu nalezy powiadomi¢ nadzor inwestorski i1 autorski celem
wniesienia odpowiednich poprawek. Dotyczy to przede wszystkim kolizji z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym, ktore odkryte zostanie podczas prowadzenia wykopow.
5. Wszystkie materialy 1 urzadzenia musza mie¢ dopuszczenia i atesty do stosowania w
budownictwie na terenie Polski
6. Roboty moga by¢ wykonywane tylko pod nadzorem osoby do tego uprawnionej
7. Nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja transportu, sktadowania i montazu producenta zastosowanych
materiatow.
8.Przed przystapieniem do robot objgtych niniejsza dokumentacja nalezy uzyska¢ zgodg i
warunki zajgcia pasa drogowego od zarzadcy drogi.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Na projektowanym terenie istnieja nastgpujace obiekty oraz uzbrojenie sieci podziemne;j:
- sie¢ elektryczna i1 energetyczna,
- sie¢ wodociagowa,
Wskazania elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
a) Zagospodarowanie terenu.
Rozpoczecie robot budowlanych nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem zagospodarowania terenu.
Powinno ono obja¢ co najmniej:

- ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych,

- wykonanie drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

- . doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej ,,mediami”,

- . urzadzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych

- . zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

- . zapewnienie tacznosci telefonicznej,

- . urzadzenie sktadowisk materiatow i wyrobow.
b) Ogrodzenie terenu budowy.
Zastosowanie ogrodzenie powinno uniemozliwi¢ wejscie na nig przez osoby nieupowaznione.
Jezeli ogrodzenie tereny budowy lub roboét jest niemozliwe, nalezy oznakowac¢ granice terenu za
pomoca tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staty nadzér. Ogrodzenie nie moze
stwarza¢ zagrozenia dla ludzi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,50m.
c) Strefa niebezpieczna
Strefa niebezpieczna, to miejsce na terenie budowy, w ktérym nastgpuja zagrozenia dla zdrowia 1
zycia ludzi. Przej$cia i strefy niebezpieczne o$wietla si¢ i oznakowuje znakami ostrzegawczy lub
znakami zakazu. Strefa ta powinna by¢ ogrodzona w sposob uniemozliwiajacy dostgp osobom
postronnym. Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza sig
daszkami ochronnymi.
d) Drogi przeznaczone dla ruchu pieszego.
Drogi ruchu pieszego, jednokierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,75m, a
dwukierunkowego 1,20m. Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy
umocowane poprzecznie w odstgpach nie mniejszych niz 0,40m lub schody o szeroko$ci nie
mniejszej niz 0,75m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem. Zabezpieczenie to powinno
sktada¢ si¢ z deski krawgznikowej o wysokosci 0,15m 1 porgczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,10 m. wolna przestrzen pomigdzy deska kraweznikowa a porgcza wypelnia sig¢ w
sposob zabezpieczajacy pracownikdéw przed upadkiem z wysokosci.
e) Warunki socjalne 1 higieniczne.
Warunki socjalne i higieniczne na terenie budowy powinny spelnia¢ wymagania zawarte w
ogolnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy tj. Rozporzadzeniu Ministra Pracy 1 Polityki
socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny
pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003 roku, Nr 169, poz. 1650) z nastgpujacymi wyjatkami ujetymi
przepisach szczegotowych tj. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas robot budowlanych (Dz. U. z 2003 roku, Nr
47, poz. 401):
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- . na terenie budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wigcej niz 20 pracujacych,
zabrania si¢ urzadzania jednym pomieszczeniu szatni i jadalni,
- .w przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno-sanitarnych w kontenerach,
dopuszcza sig nizsza wysokos$¢ tych pomieszczen niz okre§lona w ogoélnych przepisach
- bezpieczenstwa i higieny pracy.
f) Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne
Na budowach wystepuja warunki srodowiskowe stwarzajace zwigkszenie zagrozenia porazeniem
pradem elektrycznym (np. wilgo¢, ciasnota, nagromadzenie elementéw przewodzacych). W
warunkach takich nalezy wprowadzi¢ odpowiednie obostrzenia stosowac specjalne rozwiazania
instalacji elektrycznych. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢
zaprojektowane 1 wykonane oraz utrzymane i uzytkowane w taki sposdb, by nie stanowily
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego , a takze chronity w dostatecznym stopniu
pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym. W przypadku zastosowania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych w instalacji rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy
nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
Kopie zapiséw pomiarow skutecznos$ci zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym
powinny znajdowac si¢ u kierownika budowy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowane w ksiazce
konserwacji urzadzen.
Na budowie prace zwiazane z podlaczeniem, badaniem, konserwacja i naprawa urzadzen
elektrycznych powinny by¢ wykonane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.
g) Transport i skladowanie materiatow budowlanych
Sktadowanie materiatow 1 wyroboOw na terenie budowy moze odbywaé si¢ wylacznie w
miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Niedopuszczalne jest sytuowanie
stanowisk pracy, skladowisk wyrobow i materialow lub maszyn i urzadzen budowlanych
bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewodow , mniej niz:
- 3,0m —dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV,
- 5,0m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,
- 10,0m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nie przekraczajacym
30kV,
- 15,0m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie przekraczajacym
100kV,
- 30,0m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110kV.
h) Sktadowiska materiatow
Sktadowiska materialdow, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonywaé w sposob
wykluczajacy mozliwo$§¢ wywrocenia, zsunigcia lub spadnigcia skltadowanych wyrobdw i
urzadzen. Materialy drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysoko$ci nie wigkszej niz
2,0m oraz dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatow. Wchodzenie i schodzenie ze
stosu utworzonego z sktadowanych materialoéw lub wyrobow jest dopuszczalne wytacznie przy
uszyciu drabiny lub schodni.
Stosy materiatow workowych powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokos$ci nie
przekraczajacej 10 warstw. Przy skladowaniu materiatow odleglto$¢ stosow nie powinna by¢
mniejsza niz:
- 0,75m — od ogrodzenia i zabudowan,
- 5,00 — od statego stanowiska pracy.
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1) Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobow

Roztadunek i zatadunek powinien by¢ prowadzony w sposoéb wykluczajacy przemieszczanie ich
nad ludzmi lub kabina, w ktorej znajduje si¢ kierowca. Na czas wykonywania tych czynnosci
kierowca jest zobowiazany opusci¢ kabing. Na budowie szczegdlna uwage nalezy takze
przywiazywa¢ wlasciwej organizacji prac transportowych, w tym stosowanych metod pracy
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Pracy u Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z
2000 roku Nr 26, poz. 313 ze zmianami).

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych

a) Realizacja zadania

W realizacji przedmiotowego zadania nalezy dazy¢, aby nie dopusci¢ do zaniedban na budowie
w strefie dziatan organizacyjnych i technicznych. Najczestszymi przyczynami nieprawidlowosci
wystepujacych na placu budowy sa:

- Niski poziom wiedzy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy wsréd pracownikéw i
pracodawcow,

- Minimalizacja kosztéow budowy przez oszczedzanie na wydatkach, ktéore moglyby
zapewni¢ wyzszy poziom bezpieczenstwa oraz zaangazowanie pracownikéw o niskich
kwalifikacjach,

- Nie przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego i1 nie informowanie o nim pracownikow,

- Zbyt male zainteresowanie personelu sprawujacego funkcje techniczne na budowie
(kierownik budowy, kierownicy robo6t, inspektor nadzoru inwestorskiego) problematyka z
zakresu bhp.

b) Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze.

Pracodawca jest zobowiazany dostarcza¢ pracownikowi nieodplatnie odziez i obuwie robocze
oraz §rodki ochrony indywidualnej, a takze informowac¢ go o celu i sposobach postugiwania sig
tymi $rodkami. Ogélne zasady przydziatu i gospodarki odzieza i obuwiem roboczym oraz
srodkami ochrony indywidualnej reguluje Kodeks Pracy — ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku
(tekst jednolity Dz. U. z 1998 roku Nr 21, poz. 94 ze zmianami).

Pracodawca powinien dostarcza¢ pracownikowi wytacznie $rodki ochrony indywidualnej, ktore
spelniaja wymagania dotyczace oceny zgodnoSci zawarte w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 roku Nr 120, poz.
1126). Natomiast odziez i obuwie robocze powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich
Normach.

Osoby kontrolujace budowe musza by¢ zaopatrzone w odpowiednia odziez robocza, obuwie
robocze, a takze $rodki ochrony indywidualnej (np. kask ochronny).

c¢) Roboty ziemne.

Podstawowe zasady bezpiecznego wykonywania wykopéw w czasie prowadzenia robot
ziemnych zwiazanych z budowa przedmiotowej inwestycji.

- W czasie wykonywania robot ziemnych, miejsca niezabezpieczone nalezy ogrodzi¢ i
umiescic¢ napisy ostrzegawcze,

- W czasie wykonywania wykopoéw, w miejscach dostgpnych dla os6b niezatrudnionych
przy robotach, nalezy wokdt wykopow pozostawionych na czas zmroku 1 w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego,
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W przypadku przykrycia wykopu lub jego odcinkéw, zamiast balustrad, posiadajacych
porgcze znajdujace na wysokosci 1,10m nad terenem i w odleglo$ci nie mniejszej niz
1,0m od krawedzi wykopu, teren robét mozna oznaczy¢ za pomoca balustrad z lin lub
taSm z tworzyw sztucznych , umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,10m i w
odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu,

W razie wykonywania wykopu jako skarpowy o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z
przepisami odrgbnymi o gigbokosci powyzej 4,0m nalezy:

o W pasie terenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej
trzykrotnej gltebokosci wykopu, wykona¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw
wod opadowych w kierunku od wykopu,

o likwidowaé naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z
zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy,

o sprawdzac¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.
Bezpieczne nachylenie $cian skarpy wykopoéw powinno by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej wowczas, gdy:

o roboty ziemne sa wykonywane na gruncie nawodnionym,

o teren przy skarpie wykopu ma by¢ obciazony w pasie rownym glebokosci

wykopu,

o grunt stanowia ity sklonne do pecznienia,

o wykopu dokonuje sig na terenach osuwiskowych,

o glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4,00m.

Uwaga: kazdorazowo okresli¢ indywidualnie w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz poziomu
wod gruntowych.

Jezeli wykop osiagnie glebokos¢ wigksza niz 1,00m od poziomu terenu, nalezy wykonac
bezpieczne zejscie (wyjscie) dla pracownikow,
Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie si¢ 0sOb
urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione,
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego
jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,00m ponizej punktu piezoelektrycznego wod
gruntowych,
Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy
lub skarp,
Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gornej ich krawedzi,
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:

o w odlegtosci mniejszej niz 0,60m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sa

obudowane oraz jezeli obciazenie urobku jest przewidziane doborze obudowy,

o w strefie klina naturalnego odtamu gruntu.
Ruch $rodkoéw transportowych obok wykopow powinien odbywacé si¢ poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu,
W czasie zasypywania obudowanych wykopdw zabezpieczenie nalezy demontowac od
dna wykopu 1 stopniowo usuwac je, w miar¢ zasypywania wykopu,
Zabezpieczenia mozna usuwac jednoetapowo z wykopow wykonanych:

o w gruntach spoistych — na glgbokosci nie wigkszej niz 0,50m,

o w pozostatych gruntach — na glgbokosci nie wigkszej niz 0,30m.
Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz instrukcja bezpieczenstwa, opracowana przez wykonawce,
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- Teren, na ktérym odbywa si¢ podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien
by¢ przez caly czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi,
o$wietlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany,

- Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonywanym wykopie o $cianach
pionowych i1 na glebokosci ponizej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0osob
klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

- Zasady bezpieczenstwa pracy przy kopaniu mechanicznym (koparka).

- W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do tworzenia
nawiséw gruntu,

- Koparka w czasie pracy nie powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej
0,60m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu,

- Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczna i odpowiednio ja oznakowac,

- Przebywanie o0s6b pomigdzy $ciana wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem realizacji
robot szczegoélnie niebezpiecznych.

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajacego wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiej¢tnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepisOw oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracodawca jest zobowiazany do wustalenia i1 aktualizowania wykazu prac szczegdlnie
niebezpiecznych, wystepujacych na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien
okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu prac
szczeg6lnie niebezpiecznych, a zwlaszcza zapewnié: bezposredni nadzoér nad tymi pracami
wyznaczonym w tym celu osobom, odpowiednie $rodki zabezpieczajace, szczegdtowy instruktaz
pracownikow je wykonujacych. O prowadzonych robotach oraz niezbgdnych $rodkach
bezpieczenstwa, jakie nalezy stosowa¢ w czasie trwania prac, pracodawca powinien
poinformowa¢ pracownikéw przebywajacych lub mogacych przebywaé na terenie prowadzenia
robot albo w jego sasiedztwie. Teren prowadzenia rob6t powinien by¢ wydzielony i wyraznie
oznakowany. Miejscach niebezpiecznych nalezy umie$ci¢ znaki informujace o rodzaju
zagrozenia oraz stosowa¢ inne $rodki zabezpieczajace przed skutkami zagrozen (siatki, bariery
itp.).

Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna o poprawng komunikacje,
umozliwiajacg szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Do prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, naleza prace w
wykopach i wyrobiskach o glgbokosci wigkszej niz 2,00m. Wykonujac roboty ziemne powinny
zapewniona szybka drogg ewakuacyjna na wypadek zalania, pozaru lub wystapienia szkodliwych
gazow, a takze mozliwos¢ uzyskania niezwtocznej pierwszej pomocy.

Opracowat :
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