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I. OPIS TECHNICZNY 
1. Dane ogólne. 
Inwestor - Gmina STĘSZEW, ul. Poznańska 11, 62-060 Stęszew 
Faza opracowania - Projekt budowlany 
Temat opracowania – Wymiana zestawu hydroforowego w istniejącej stacji wodociągowej oraz 
wymiana i budowa sieci wodociągowej PE Ø125. 
Lokalizacja - Stęszew; gmina Stęszew; działka nr ewid. 868/2, 869/2, 865/2, 865/1, 850 (obręb 
Stęszew) 
 
2. Podstawa opracowania. 

� Umowa z zamawiającym 
� Warunki techniczne wydane przez ZGKiM Stęszew 
� Zaktualizowane mapy sytuacyjno-wysokościowe. 
� Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego. 
� Wizje lokalne na terenie opracowania. 

 
3. Przedmiot i zakres opracowania. 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiany zestawu hydroforowego w 
istniejącej stacji wodociągowej oraz wymiana i budowa sieci wodociągowej PE Ø125. 
Inwestycja zostanie zlokalizowana na działkach o nr ewid. 868/2, 869/2, 865/2, 865/1, 850 (obręb 
Stęszew). 
Wymiana zestawu hydroforowego w istniejącej stacji wodociągowej oraz budowa sieci 
wodociągowej PEØ125, ma za zadanie podniesienie i ustabilizowanie ciśnienia w istn. sieci 
wodociągowej dla części miasta Stęszew oraz zapewnienie dostawy wody dla celów socjalnych 
oraz p-poŜ dla projektowanej hali widowiskowo-sportowej. 
Zakres merytoryczny opracowania obejmuje: 

� określenie parametrów zestawu hydroforowego oraz zaprojektowanie sieci wodociągowej 
� opracowanie dokumentacji projektowej z obliczeniami hydraulicznymi 
� określenie kosztów realizacji zadania 
� uzyskanie wymaganych dokumentów formalno-prawnych 

 

4. Rozwiązanie projektowe. 
Źródłem wody dla projektowanego zestawu hydroforowego i sieci wodociągowej są istniejące 
zbiorniki wody o pojemności 80 m3, zlokalizowane przy stacji wodociągowej. 
Projektowany zestaw hydroforowy włączony zostanie w istniejący układ technologiczny. 
Zmodernizowaniu ulegnie wewn. instalacja za zestawem hydroforowym (wymiana na stal śr. 
125) oraz istniejący odcinek sieci wodociągowej stal. śr 2” za stacją wodociągową – wymiana na 
PE Ø125 i PEØ80.  
Projektowana sieć wodociągowa doprowadzona zostanie do działki nr ewid. 850, Obr. Stęszew i 
zakończona hydrantem naziemnym Ŝeliwnym Ø80, wraz z zasuwą odcinającą. 
Pod istniejącym boiskiem sportowym o nawierzchni asfaltowej, wykonany zostanie przecisk 
sterowany z rur trójwarstwowych PE 100 TS Ø125 np. Wavin. 
 
4.1. Dobór i opis zestawu hydroforowego. 
W celu ustalenia parametrów projektowanego zestawu hydroforowego przeprowadzono 
obliczenia hydrauliczne, w wyniku których dobrano parametry pracy. 
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4.2. Parametry zestawu hydroforowego 
− Wymagana maksymalna wydajność urządzenia:  Qmax = 20 l/s, 
− Wymagane ciśnienie za zestawem:   pmin =  4,5 bar, 

− Zasilanie ze zbiornika bez napływu na pompy. Min. poziom wody w zbiorniku zasilającym 
1m poniŜej p.t. Max. poziom wody w zbiorniku zasilającym 0,2m ponad p.t.  

− Posadowienie zestawu hydroforowego w pomieszczeniu pompowni 0,0 m 

− Dwa rurociągi doprowadzające wodę ze zbiornika DN100 i DN80       

− Tłoczona ciecz: woda czysta, bez zanieczyszczeń (bez cząstek stałych i długowłóknistych), 
nieagresywna chemicznie 

 

UWAGA! 

1. Dopuszczalne podciśnienie na kolektorze ssawnym zestawu pompowego nie powinno 
przekroczyć minus 3m. Większe podciśnienie moŜe spowodować kawitację i uszkodzenie 
pomp. 

2. Na końcach rurociągów doprowadzających wodę ze zbiornika do kolektora zestawu 
pompowego muszą być zamontowane szczelne zawory stopowe. 

 

4.3. Opis zestawu hydroforowego. 
Dla zaopatrzenia w wodę instalacji dobrano urządzenie pompowe PW-IC/MP 2.40-
200/1102/11kW z dwoma pompami zasilającymi, napędzanymi silnikami elektrycznymi.  
Zestaw pompowy wyposaŜony będzie w kolektor ssawny DN100, który dodatkowo wyposaŜony 
będzie w króciec zalewowy z zaworem odcinającym DN32. Pompy zasilające podłączone będą 
do kolektora ssącego za pomocą indywidualnych przyłączy ssawnych DN80, kaŜde wyposaŜone 
w przepustnicę odcinającą. Po stronie tłocznej, zestaw wyposaŜony będzie w kolektor tłoczny 
DN100 wyposaŜony w dwa zbiorniki przeponowe o poj.25 litrów. Króćce tłoczne pomp 
zasilających podłączone będą do kolektora tłocznego poprzez indywidualne przyłącza DN65, 
wyposaŜone w zawór zwrotny i przepustnicę odcinającą.    
Dla zapewnienia wysokiej jakości wykonania, kolektory zestawu i przyłącza pomp zasilających, 
naleŜy wykonać w hali technologicznej w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. 
Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. 
Wszystkie spoiny na kolektorach i przyłączach do pomp wykonane są metodą TIG przy uŜyciu 
głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego lub automatu CNC i udokumentowane wydrukiem 
parametrów spawania. 

4.4.  Pompy  
Przyjęto, Ŝe zestaw pompowy dla zaopatrzenia w wodę  zbudowany będzie z pomp poziomych, 
monoblokowych, jednostopniowych, produkcji, firmy KSB. Pompy wraz z silnikiem 
zamontowane będą na wspólnej ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej. Wykonanie 
materiałowe pompy: wirnik, korpus spiralny, pokrywa ciśnieniowa Ŝeliwo JL1040, uszczelnienie 
mechaniczne. Pompy wyposaŜono w 3m kabli.  
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4.5. Sterowanie 
Sterowanie zestawem pompowym oparte jest na sterowniku IC2001 ver.2011 z panelem 
wyświetlacza i klawiatury (opis sterownika w dalszej części oferty), który na podstawie sygnału 
(4..20mA) z przetwornika ciśnienia po stronie tłoczenia stabilizuje ciśnienie na zadanym 
poziomie. Stabilizacja ciśnienia polega na zwiększaniu/zmniejszaniu prędkości obrotowej 
pompy, której silnik zasilany jest poprzez przetwornicę częstotliwości (prod. Danfoss). Jeśli 
osiągnięta jest maksymalna wydajność pompy z przetwornicą załączana jest kolejna pompa. 

Z reguły pompa z przetwornicą pracuje cały czas. Aby wyrównać zuŜycie wszystkich pomp 
proponujemy sterowanie z tzw. „przełączaną przetwornicą”. Zasadą działania tej opcji jest 
czasowe (np. co 24 godziny) przełączenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramowany 
okres, danej pompie.  

 Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeń zwarciowych, termicznych i przed 
suchobiegiem za pomocą pływaka do umieszczenia w zbiorniku oraz przetwornika ciśnienia w 
kolektorze ssawnym zestawu.  

Szafę sterowniczą wyposaŜono w modem GSM wraz z uruchomieniem usługi powiadamiania 
o aktualnym stanie zestawu przez SMS. Usługa ta polega na tym, Ŝe jeŜeli np. wystąpi awaria 
zasilania to operator pompowni/ zestawu hydroforowego otrzyma SMS na podany numer 
telefonu z aktualnym problemem. Pozwoli to na szybką reakcję słuŜb eksploatacyjnych 
bezpośrednio po wystąpieniu zdarzenia. KaŜdy zapisany numeru telefonu w pamięci sterownika, 
moŜe mieć przypisane róŜne komunikaty.  

Wykupienie karty SIM do modemu oraz odpowiedniej usługi u operatora telefonii 
komórkowej jest po stronie zamawiającego. Wszystkie niezbędne informacje techniczne o 
kartach SIM oraz lista komunikatów SMS dostępne są pod numerem telefonu 61 895 05 05 i/lub 
za pośrednictwem email: mswiton@instalcompact.pl. 

UWAGA!!! 
1. Uzyskanie łączności SMS z obiektem wymaga dostępności sygnału (wybranego przez Klienta) w 

miejscu lokalizacji urządzenia.  W przypadku słabego zasięgu lub jego braku wyłączona zostaje 
odpowiedzialność dostawcy urządzenia za jakość komunikacji. W związku z powyŜszym system 
powiadamiania SMS moŜe nie działać prawidłowo. Częściowym rozwiązaniem tego problemu 
moŜe okazać się wyprowadzenie zewnętrznej anteny kierunkowej poza obiekt w którym 
zlokalizowane jest urządzenie co moŜe wiązać się z dodatkowymi nakładami inwestycyjnymi ze 
strony zamawiającego. 

2. Wycena obejmuje kable zasilająco-sterujące od silników pomp do rozdzielni zasilająco 
sterującej, ustawionej bezpośrednio przy kolektorze ssawnym zestawu hydroforowego. W 
przypadku ustawienia rozdzielni zasilająco-sterującej w odległości większej niŜ 2m od zestawu 
hydroforowego, prosimy o informację celem weryfikacji oferty. Prowadzenie tras kablowych 
pomiędzy pompami a rozdzielnią jest po stronie Zamawiającego. 

Sterownik mikroprocesorowy IC2001 ver. IC2011 AZCD 
� sterownik, posiada moŜliwość pracy z przetwornicą częstotliwości, 



6 

 

� sterownik, posiada moŜliwość komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu hydroforowego,   
� sterownik wyposaŜono w złącze RS 485 i 232 oraz dodatkowe wejścia pomiarowe 

pozwalające na podłączenie róŜnych urządzeń pomiarowych, takich jak ciśnieniomierze, 
przepływomierze i czujniki temperatury,  

� sterownik umoŜliwia sterowanie pracą pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejności 
załączania i wyłączania pomp (przełączanie pomp po kaŜdym cyklu pracy), 

� sterownik uniemoŜliwia jednoczesne załączanie więcej niŜ jednej pompy, przesuwając w 
czasie rozruchy poszczególnych pomp, 

� sterownik blokuje moŜliwość natychmiastowego włączenia / wyłączenia pompy po 
wyłączeniu / włączeniu poprzedniej, poprzez co uniemoŜliwia pulsacyjną pracę w przypadku 
gwałtownych zmian poboru wody, 

� sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujących jednocześnie, 
� sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno poszczególne pompy 

zestawu przy spadku ciśnienia na ssaniu poniŜej wartości zadanej (dla zestawów z 
bezpośrednim podłączeniem do wodociągu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku 
obniŜy się poniŜej wartości zadanej, 

� sterownik posiada zabezpieczenie i wyłączać pompy w przypadku przekroczenia 
dopuszczalnego ciśnienia w kolektorze tłocznym, 

� sterownik umoŜliwia włączanie pomp pomocniczych w przypadku, gdy róŜnica ciśnień w 
kolektorze tłocznym i ssawnym przekracza ich maksymalną wysokość podnoszenia, 

� sterownik umoŜliwia na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego 
czasu, 

� sterownik umoŜliwia przełączanie pomp, w czasie małych poborów wody zapewniając ich 
optymalne wykorzystanie,  

� sterownik umoŜliwia dopasowanie układu do charakterystyki rurociągu tłocznego w 
zaleŜności od liczby włączonych pomp poprzez dyskretne zmiany ciśnienia, 

� sterownik umoŜliwia dopasowanie układu charakterystyki rurociągu , w przypadku 
dodatkowego wyposaŜenia układu w przepływomierz z nadajnikiem poprzez uzaleŜnienie 
ciśnienia na wyjściu z pompowni od przepływu,  

� sterownik umoŜliwia współpracę z modemem radiowym, co pozwala na przesyłanie sygnałów 
drogą radiową,  

� sterownik umoŜliwia współpracę z modemem GSM, co pozwala na przesyłanie sygnałów 
przez sieć komórkową  - wysyłanie wiadomości poprzez modem GSM przy zestawie do 
modemu GSM przy komputerze lub wysyłanie wiadomości SMS, 

� sterownik umoŜliwia współpracę poprzez sieć telekomunikacji z wykorzystaniem modemu 
TP. S.A. 

� sterownik umoŜliwia współpracę z komputerem za pomocą połączenia kablowego poprzez 
łącze szeregowe w standardzie Ethernet,  

� sterownik umoŜliwia rejestrację zuŜycia energii elektrycznej, 
� sterownik umoŜliwia automatyczną zmianę parametrów pracy zestawu w zadanych 

przedziałach czasowych, 
� sterownik, posiada moŜliwość odczytu z panelu sterownika (wyświetlacz na drzwiach szafy): 

ciśnienia ssania, tłoczenia, obroty/ częstotliwość silnika z przetwornicą,  
� sterownik wykonany w stopniu ochrony IP 54, 
� sterownik posiada znak CE, 
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4.6. Mechanika i zastosowana armatura 
Pompy wraz z silnikiem zamontowane będą na wspólnej ramie wykonanej ze stali 
kwasoodpornej typu OH 18 N9 jest to stal o zawartości 18% chromu i 9% niklu (zwykła stal 
nierdzewna nie zawiera niklu). Masa całego układu za pomocą wibroizolatorów przenosić się 
będzie na posadzkę hydroforni (nie są wymagane fundamenty pod układ pompowy).  

Układ mechaniczny wyposaŜony będzie następująco: 

− armatura na ssaniu pomp – przepustnice odcinające, 
− armatura na tłoczeniu pomp – przepustnice odcinające, zawory zwrotne z zamknięciem 

grzybkowym, 
− kolektor ssawny i tłoczny z rur stalowych kwasoodpornych, 
− w kolektorze ssawnym króciec zalewowy z zaworem odcinającym DN32 
− membranowy zbiornik ciśnieniowy tłumiący uderzenia hydrauliczne w sieci – 2szt., 
− konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej, 
− manometry kontrolne z czujnikami ciśnienia, 

 
4.7. Wytyczne branŜowe  
 
BranŜa budowlana:  
W zakresie branŜy budowlanej znajdują się następujące prace: 

� Przygotowanie pomieszczenia pompowni. 
� Przewiduje się wykonanie układu pompowego w formie zwartego zestawu, posadowienie 

– na równej posadzce na wibroizolatorach.  
� MontaŜ pływaka w zbiorniku celem zabezpieczenia przed suchobiegiem wraz z 

doprowadzeniem przewodów do szafy sterującej. 
� Doprowadzenie uziemienia do pompowni celem podłączenia urządzeń technologicznych. 

 
BranŜa instalacyjna: 
W zakresie branŜy instalacyjnej znajdują się następujące prace: 

� MontaŜ dostarczonego zestawu pompowego.   
� Doprowadzenie dwóch rurociągów doprowadzających wodę ze zbiornika do kolektora 

ssącego zestawu pompowego. 
� Doprowadzenie rurociągu zasilającego instalację wodną do kolektora tłocznego zestawu 

pompowego. 
 

BranŜa elektryczna: 
W zakresie branŜy elektrycznej znajdują się następujące prace: 

� Doprowadzenie przewodu elektrycznego zasilającego do szafy zasilająco-sterującej 
zestawu pompowego. 

� Doprowadzenie przewodów od pływaka do szafy zasilająco-sterującej. 
� Ewentualne wpięcie sterownika IC 2001 ver.2011 do nadrzędnego systemu monitoringu. 
� Zakup karty SIM.    
� Instalacje elektryczne w pompowni, w tym oświetlenie, gniazda zasilające, ew. 

ogrzewanie elektryczne itp. 
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BranŜa wentylacyjna: 

• Wilgotność 
Dopuszczalna maksymalna wilgotność względna             5%-95%  

• Temperatura 
Dopuszczalna temperatura pracy                                        5oC – 45 oC  

NaleŜy mieć na uwadze, Ŝe ze wzrostem temperatury w pomieszczeniu falowników zmniejsza się 
sprawność napędów przekształtnikowych. 

• Wentylacja 
Ze względu starty cieplne naleŜy przewidzieć zapewnienie wentylacji pomieszczenia pompowni 
(rozdzielnie falownikowe wyposaŜone zostaną w wentylację wymuszoną). 

5. Sieć wodociągowa. 
Projektuje się wymianę istniejącej sieci wodociągowej oraz budowę nowej. Sieć wykonać z rur 
PE 100 SDR 17 PN10 o średnicy 125 mm oraz rur PE 100 TS – do przecisków serowanych. 
Rurociąg ułoŜyć na 20cm podsypce piaskowej z przykryciem wierzchnią warstwą (obsypką) tej 
samej grubości. Nad rurą na obsypce ułoŜyć taśmę identyfikacyjną koloru niebieskiego. Sieć 
wodociągową i przewód tłoczny naleŜy poddać próbie szczelności i płukaniu.  
Rurociągi przed zasypaniem naleŜy zinwentaryzować geodezyjnie. Warunkiem włączenia do 
eksploatacji jest odbiór techniczny "w stanie odkrytym". Odbioru technicznego dokonuje 
eksploatujący -ZGKiM w Stęszewie. 
Materiały uŜyte do wykonania sieci wodociągowej muszą posiadać aprobaty techniczne oraz 
atesty PZH. 
 

6. Kabel elektryczny zasilający. 
Zestawy hydroforowy zasilić z wewnętrznej instalacji elektrycznej (wymiana istniejących  
przewodów zasilających, od skrzynki bezpiecznikowej do zestawu) 
Kabel wprowadzić do szafki sterowniczej dostarczanej wraz z zestawem. Zaprojektowano kabel 
5xYKY 35mm2. Instalację zasilająco sterowniczą od szafki sterowniczej do przepompowni 
wykona dostawca przepompowni. 
Zasilająca sieć niskiego napięcia pracuje w układzie TN-C; w instalacji odbiorczej naleŜy 
zastosować odpowiedni dla tego układu system i urządzenia ochrony przeciwporaŜeniowej. 
Podstawowym systemem ochrony przeciwporaŜeniowej jest izolacja przewodów i kabli. 
Dostępne części przewodzące tj. części metalowe urządzeń, które wskutek uszkodzenia izolacji 
mogą znaleźć się pod napięciem, takie jak: 
- metalowe obudowy aparatów i urządzeń elektrycznych, 
- korytka instalacyjne 
połączyć z przewodem ochronnym. 
Przewody ochronne powinny posiadać oznaczenia barwne zgodne z normą. 
Dokonać sprawdzenia skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej i pomiarów rezystancji 
izolacji. 
 

7. Organizacja i technologia robót 
Dopuszcza się stosowanie zamiennie, równowaŜnych materiałów i urządzeń, innych 
producentów niŜ zastosowane w projekcie. 
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Dokumentacja techniczna opiera się na konkretnych rozwiązaniach zaprojektowanej pompowni. 
Dopuszcza się zastosowanie urządzeń równowaŜnych. W przypadku zamiaru zastosowania 
innych urządzeń niŜ podane w projekcie, wykonawca zapewni następujące materiały w celu 
oceny przez Zamawiającego równowaŜności proponowanych rozwiązań: 
- Typy, charakterystyki, wykonanie materiałowe pomp, 
- Szczegółowe rysunki techniczne proponowanego zestawu, 
- Atesty wymagane prawem budowlanym elementów pompowni w tym atest PZH na zestaw 
pompowy, 
- Opinii pisemnej autora dokumentacji projektowej oceniającej czy proponowane urządzenia 
zamienne są równowaŜne lub nie gorsze do zastosowanych rozwiązań w projekcie. 
Nie załączenie w ofercie przetargowej powyŜszych dokumentów uznane będzie jako deklarację 
wykonawcy wbudowania urządzeń wymienionych w dokumentacji projektowej. 
Zestaw Hydroforowy powinien posiadać wszelkie niezbędne dopuszczenia wymagane prawem 

budowlanym i podkreślające wysoką jakość oraz niezawodność proponowanych rozwiązań. 

 

7.1. Roboty ziemne 
Roboty ziemne naleŜy wykonać poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy zbliŜeniach 
do istniejącego uzbrojenia podziemnego, budynków oraz drzew ręcznie. Roboty ziemne  
wykonać zgodnie z normą PN-B-10736:1999 „Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych”. 
Wykopy wykonywać jako wąsko przestrzenne z zastosowaniem szalunków systemowych. 
Stateczność ścian wykopu naleŜy zabezpieczyć poprzez zastosowanie odpowiedniego 
szalowania. 
Dno wykopu powinno być równe, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem 
podanym w projekcie. Podczas montaŜu przewodu wykop powinien być odwodniony oraz 
zabezpieczony przed napływem wód powierzchniowych. 
W warunkach ruchu ulicznego naleŜy stosować przykrywanie wykopów pomostami dla przejścia 
pieszych lub pojazdów, teren robót naleŜy oznakować zgodnie z przepisami o ruchu drogowym 
oraz zachować szczególne warunki bezpieczeństwa robót. Wykop powinien być zabezpieczony 
barierką o wysokości 1,0m lub taśmą ostrzegawczą przed dostaniem się na teren budowy osób 
niepowołanych, w nocy oznakowany światłami ostrzegawczymi. 
Dno wykopu wyrównać do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie. 
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana. 
W gotowym wykopie naleŜy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 20cm. W 
szczególnych warunkach moŜe być wymagane zwiększenie podsypki lub wymiana i stabilizacja 
gruntu. Do wykonywania zasypki wykopów naleŜy przystąpić natychmiast po odbiorze i 
zatwierdzeniu właściwego posadowienia. 
Zasyp rurociągów składa się z dwóch warstw: 

� warstwy ochronnej rury – obsypki o grubości 20cm ponad wierzch rury 
� warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej - zasypki. 

Obsypkę naleŜy przeprowadzić aŜ do uzyskania zagęszczonej warstwy grubości co najmniej 
20cm ponad wierzch rurociągu. NaleŜy zwrócić uwagę na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczaniem się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeŜdŜania cięŜkiego sprzętu. Dla 
zapewnienia całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby materiał obsypki szczelnie 
wypełniał przestrzeń pod rurą. 
Po wykonaniu obsypki moŜna przystąpić do wypełniania pozostałego wykopu (zasypki). Zasypkę 
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wykonać sprzętem mechanicznym – za wyjątkiem odcinków głębionych ręcznie, gdzie zasypka 
wykopu powinna być równieŜ wykonana sposobem ręcznym. Jednocześnie z zasypką naleŜy 
prowadzić rozbiórkę umocnień. 
Grunt uŜyty do osypki i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom zgodnie z PN-EN 
13043:2004 oraz ENV 1046/2001. Do podsypki i osypki dostarczać grunt z zewnątrz. Wykopy 
zasypać gruntem rodzimym. 
Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu: 
- min. 98% - 100% zmodyfikowanej próby Proctora – na odcinkach lokalizacji w pasie 
drogowym 
- min. 90% - na pozostałej długości. 
W razie pojawienia się wód gruntowych zastosować właściwe odwodnienie (przy niskim stanie 
wody gruntowej – odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z 
odpompowaniem, przy podwyŜszonym stanie wody – odwodnienie wgłębne z zestawem 
igłofiltrów w rozstawie co 1m po jednej stronie wykopu). 
Nadmiar gruntu pozostałego po wykonaniu robót naleŜy wywieźć na miejsce wskazane przez 
Inwestora. 
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia naleŜy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP. 
 
7.2. Roboty montaŜowe 
Rurociągi naleŜy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym podłoŜu tak, aby ich 
podparcie było jednolite. 
Rury muszą być układane i pozostawione w takim połoŜeniu, Ŝeby trzymały się linii i spadków 
określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu 
substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. 
Dzięki warstwie wyrównawczej (podsypce) grubości 10cm i wypełnieniu dookoła rury 
(obsypka), podparcie rury moŜe być uwaŜane jako wystarczające. NaleŜy upewnić się, czy rura 
nie wspiera się na kielichu. 
Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenia rur przed 
przemieszczaniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i przejeŜdŜania 
cięŜkiego sprzętu wykonawcy. 
Do montaŜu stosować wyłącznie rury o sprawdzonej jakości, nie zanieczyszczone od wewnątrz. 
Transport, składowanie, montaŜ oraz łączenie rur powinny być przeprowadzone zgodnie z 
instrukcją montaŜową dostarczaną przez producenta. 
Próby szczelności oraz odbiór techniczny robót związanych z montaŜem przewodów naleŜy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610:2002. 
Woda pod względem własności fizykochemicznych i bakteriologicznych musi odpowiadać 
warunkom podanym w rozporządzeniu MZiOS z dn. 31.05.1977, Dz.U. nr 18, poz. 71 oraz Dz.U. 
nr 35 poz. 205 z dn. 04.05.1990 r. 
JeŜeli wyniki badań próbek wody są niezgodne z wymogami, naleŜy wykonać dezynfekcję 
przyłącza przy zastosowaniu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego zgodnie z wymogami.  
 
WYMOGI OGÓLNE: 

- Wszystkie opisy na urządzeniu wykonać w języku polskim. 
- Wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik równieŜ w języku polskim. 
- Do urządzenia winna być dołączona dokumentacja DTR w języku polskim zawierająca: 
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a) instrukcję montaŜu i eksploatacji w tym sposób postępowania w sytuacjach awaryjnych oraz 
wykaz części zamiennych, 
b) schemat elektryczny i rysunek załoŜeniowy, 
c) rzeczywistą charakterystykę hydrauliczną Q-H urządzenia, 
d) deklarację zgodności, 
e) dokumentację urządzeń umoŜliwiającą ich rejestracją przez Urząd Dozoru Technicznego. 
Urządzenie musi być poddane próbie szczelności i ciśnieniowej na stanowisku badawczym 
potwierdzone raportem z badań. 
 

8. Uwagi końcowe 
1. Całość robót zewnętrznych wykonać zgodnie: 

- z przepisami BHP 
- z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych cz.II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe.” 
- z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI 

INSTAL Zeszyt 9 
- z normą ENV 1046/2001 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych” -Norma 

Europejska mającą status Normy Polskiej 
- z PN-B-10725 "Wodociągi-Przewody zewnętrzne -wymagania i badania. 

2. Przed rozpoczęciem robót zawiadomić właścicieli wszystkich sieci znajdujących się w rejonie 
prowadzonych robót oraz wykonać przekopy kontrolne w celu ustalenia dokładnego przebiegu 
istniejącego uzbrojenia. 
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robót ziemnych na nie wykazane inwentaryzacją 
uzbrojenie podziemne, roboty naleŜy przerwać, odpowiednio zabezpieczyć miejsce kolizji i  
wezwać na budowę zainteresowane strony w celu podjęcia decyzji dotyczącej likwidacji kolizji. 
3. Roboty naleŜy prowadzić zgodnie z projektem. 
4.O wszelkich odstępstwach od projektu naleŜy powiadomić nadzór inwestorski i autorski celem 
wniesienia odpowiednich poprawek. Dotyczy to przede wszystkim kolizji z istniejącym 
uzbrojeniem podziemnym, które odkryte zostanie podczas prowadzenia wykopów. 
5. Wszystkie materiały i urządzenia muszą mieć dopuszczenia i atesty do stosowania w 
budownictwie na terenie Polski 
6. Roboty mogą być wykonywane tylko pod nadzorem osoby do tego uprawnionej 
7. NaleŜy zapoznać się z instrukcją transportu, składowania i montaŜu producenta zastosowanych 
materiałów. 
8.Przed przystąpieniem do robót objętych niniejszą dokumentacją naleŜy uzyskać zgodę i  
warunki zajęcia pasa drogowego od zarządcy drogi. 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 
 

Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 
Na projektowanym terenie istnieją następujące obiekty oraz uzbrojenie sieci podziemnej: 
- sieć elektryczna i energetyczna, 
- sieć wodociągowa, 
Wskazania elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 
zagroŜenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
a) Zagospodarowanie terenu. 
Rozpoczęcie robót budowlanych naleŜy poprzedzić przygotowaniem zagospodarowania terenu. 
Powinno ono objąć co najmniej: 

- ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych, 
- wykonanie dróg, wyjść i przejść dla pieszych, 
- doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej „mediami”, 
- urządzenie pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych 
- zapewnienie oświetlenia naturalnego i sztucznego, 
- zapewnienie łączności telefonicznej, 
- urządzenie składowisk materiałów i wyrobów. 

b) Ogrodzenie terenu budowy. 
Zastosowanie ogrodzenie powinno uniemoŜliwić wejście na nią przez osoby nieupowaŜnione. 
JeŜeli ogrodzenie tereny budowy lub robót jest niemoŜliwe, naleŜy oznakować granice terenu za 
pomocą tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnić stały nadzór. Ogrodzenie nie moŜe 
stwarzać zagroŜenia dla ludzi. Wysokość ogrodzenia powinna wynosić co najmniej 1,50m. 
c) Strefa niebezpieczna 
Strefa niebezpieczna, to miejsce na terenie budowy, w którym następują zagroŜenia dla zdrowia i 
Ŝycia ludzi. Przejścia i strefy niebezpieczne oświetla się i oznakowuje znakami ostrzegawczy lub 
znakami zakazu. Strefa ta powinna być ogrodzona w sposób uniemoŜliwiający dostęp osobom 
postronnym. Przejścia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza się 
daszkami ochronnymi. 
d) Drogi przeznaczone dla ruchu pieszego. 
Drogi ruchu pieszego, jednokierunkowego powinny mieć szerokość co najmniej 0,75m, a 
dwukierunkowego 1,20m. Przejścia o pochyleniu większym niŜ 15% naleŜy zaopatrzyć w listwy 
umocowane poprzecznie w odstępach nie mniejszych niŜ 0,40m lub schody o szerokości nie 
mniejszej niŜ 0,75m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem. Zabezpieczenie to powinno 
składać się z deski krawęŜnikowej o wysokości 0,15m i poręczy ochronnej umieszczonej na 
wysokości 1,10 m. wolną przestrzeń pomiędzy deską krawęŜnikową a poręczą wypełnia się w 
sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości. 
e) Warunki socjalne i higieniczne. 
Warunki socjalne i higieniczne na terenie budowy powinny spełniać wymagania zawarte w 
ogólnych przepisach bezpieczeństwa i higieny pracy tj. Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki 
socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003 roku, Nr 169, poz. 1650) z następującymi wyjątkami ujętymi 
przepisach szczegółowych tj. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 roku 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas robót budowlanych (Dz. U. z 2003 roku, Nr 
47, poz. 401): 
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- na terenie budowy, na której roboty budowlane wykonuje więcej niŜ 20 pracujących, 
zabrania się urządzania jednym pomieszczeniu szatni i jadalni, 

- w przypadku usytuowania pomieszczeń higieniczno-sanitarnych w kontenerach, 
dopuszcza się niŜszą wysokość tych pomieszczeń niŜ określona w ogólnych przepisach 

- bezpieczeństwa i higieny pracy. 
f) Instalacje i urządzenia elektroenergetyczne 
Na budowach występują warunki środowiskowe stwarzające zwiększenie zagroŜenia poraŜeniem 
prądem elektrycznym (np. wilgoć, ciasnota, nagromadzenie elementów przewodzących). W 
warunkach takich naleŜy wprowadzić odpowiednie obostrzenia stosować specjalne rozwiązania 
instalacji elektrycznych. Instalacje rozdziału energii elektrycznej na terenie budowy powinny być 
zaprojektowane i wykonane oraz utrzymane i uŜytkowane w taki sposób, by nie stanowiły 
zagroŜenia poŜarowego lub wybuchowego , a takŜe chroniły w dostatecznym stopniu 
pracowników przed poraŜeniem prądem elektrycznym. W przypadku zastosowania urządzeń 
ochronnych róŜnicowoprądowych w instalacji rozdziału energii elektrycznej na terenie budowy 
naleŜy sprawdzić ich działanie kaŜdorazowo przed przystąpieniem do pracy. 
Kopie zapisów pomiarów skuteczności zabezpieczenia przed poraŜeniem prądem elektrycznym 
powinny znajdować się u kierownika budowy. 
Dokonywane naprawy i przeglądy urządzeń elektrycznych powinny być odnotowane w ksiąŜce 
konserwacji urządzeń. 
Na budowie prace związane z podłączeniem, badaniem, konserwacją i naprawą urządzeń 
elektrycznych powinny być wykonane wyłącznie przez osoby posiadające odpowiednie 
uprawnienia. 
g) Transport i składowanie materiałów budowlanych 
Składowanie materiałów i wyrobów na terenie budowy moŜe odbywać się wyłącznie w 
miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Niedopuszczalne jest sytuowanie 
stanowisk pracy, składowisk wyrobów i materiałów lub maszyn i urządzeń budowlanych 
bezpośrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odległości liczonej w 
poziomie od skrajnych przewodów , mniej niŜ: 

- 3,0m – dla linii o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1kV, 
- 5,0m - dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 1kV, lecz nie przekraczającym 15kV, 
- 10,0m - dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 15kV, lecz nie przekraczającym 

30kV, 
- 15,0m - dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 30kV, lecz nie przekraczającym 

100kV, 
- 30,0m - dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 110kV. 

h) Składowiska materiałów 
Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych naleŜy wykonywać w sposób 
wykluczający moŜliwość wywrócenia, zsunięcia lub spadnięcia składowanych wyrobów i 
urządzeń. Materiały drobnicowe moŜna układać w stosy, jednak o wysokości nie większej niŜ 
2,0m oraz dostosowane do rodzaju i wytrzymałości tych materiałów. Wchodzenie i schodzenie ze 
stosu utworzonego z składowanych materiałów lub wyrobów jest dopuszczalne wyłącznie przy 
uszyciu drabiny lub schodni. 
Stosy materiałów workowych powinny być układane w warstwach krzyŜowo do wysokości nie 
przekraczającej 10 warstw. Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być 
mniejsza niŜ: 

- 0,75m – od ogrodzenia i zabudowań, 
- 5,00 – od stałego stanowiska pracy. 
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i) Mechaniczny załadunek lub rozładunek materiałów lub wyrobów 
Rozładunek i załadunek powinien być prowadzony w sposób wykluczający przemieszczanie ich 
nad ludźmi lub kabiną, w której znajduje się kierowca. Na czas wykonywania tych czynności 
kierowca jest zobowiązany opuścić kabinę. Na budowie szczególną uwagę naleŜy takŜe 
przywiązywać właściwej organizacji prac transportowych, w tym stosowanych metod pracy 
zgodnie z wymogami Rozporządzenia Ministra Pracy u Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 
roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz. U. z 
2000 roku Nr 26, poz. 313 ze zmianami). 
 
Wskazania dotyczące przewidywanych zagroŜeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych 
a) Realizacja zadania 
W realizacji przedmiotowego zadania naleŜy dąŜyć, aby nie dopuścić do zaniedbań na budowie 
w strefie działań organizacyjnych i technicznych. Najczęstszymi przyczynami nieprawidłowości 
występujących na placu budowy są: 

- Niski poziom wiedzy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy wśród pracowników i 
pracodawców, 

- Minimalizacja kosztów budowy przez oszczędzanie na wydatkach, które mogłyby 
zapewnić wyŜszy poziom bezpieczeństwa oraz zaangaŜowanie pracowników o niskich 
kwalifikacjach, 

- Nie przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego i nie informowanie o nim pracowników, 
- Zbyt małe zainteresowanie personelu sprawującego funkcje techniczne na budowie 

(kierownik budowy, kierownicy robót, inspektor nadzoru inwestorskiego) problematyką z 
zakresu bhp. 

b) Środki ochrony indywidualnej, odzieŜ i obuwie robocze. 
Pracodawca jest zobowiązany dostarczać pracownikowi nieodpłatnie odzieŜ i obuwie robocze 
oraz środki ochrony indywidualnej, a takŜe informować go o celu i sposobach posługiwania się 
tymi środkami. Ogólne zasady przydziału i gospodarki odzieŜą i obuwiem roboczym oraz 
środkami ochrony indywidualnej reguluje Kodeks Pracy – ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku 
(tekst jednolity Dz. U. z 1998 roku Nr 21, poz. 94 ze zmianami). 
Pracodawca powinien dostarczać pracownikowi wyłącznie środki ochrony indywidualnej, które 
spełniają wymagania dotyczące oceny zgodności zawarte w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 roku Nr 120, poz. 
1126). Natomiast odzieŜ i obuwie robocze powinny spełniać wymagania określone w Polskich 
Normach. 
Osoby kontrolujące budowę muszą być zaopatrzone w odpowiednia odzieŜ roboczą, obuwie 
robocze, a takŜe środki ochrony indywidualnej (np. kask ochronny). 
c) Roboty ziemne. 
Podstawowe zasady bezpiecznego wykonywania wykopów w czasie prowadzenia robót 
ziemnych związanych z budową przedmiotowej inwestycji. 

- W czasie wykonywania robót ziemnych, miejsca niezabezpieczone naleŜy ogrodzić i 
umieścić napisy ostrzegawcze, 

- W czasie wykonywania wykopów, w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych 
przy robotach, naleŜy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić 
balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego, 



15 

 

- W przypadku przykrycia wykopu lub jego odcinków, zamiast balustrad, posiadających 
poręcze znajdujące na wysokości 1,10m nad terenem i w odległości nie mniejszej niŜ 
1,0m od krawędzi wykopu, teren robót moŜna oznaczyć za pomocą balustrad z lin lub 
taśm z tworzyw sztucznych , umieszczonych wzdłuŜ wykopu na wysokości 1,10m i w 
odległości 1,0m od krawędzi wykopu, 

- W razie wykonywania wykopu jako skarpowy o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z 
przepisami odrębnymi o głębokości powyŜej 4,0m naleŜy: 

o w pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy, na szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu, wykonać spadki umoŜliwiające łatwy odpływ 
wód opadowych w kierunku od wykopu, 

o likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwając naruszony grunt, z 
zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kaŜdym punkcie skarpy, 

o sprawdzać stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dłuŜszej przerwie w pracy. 
- Bezpieczne nachylenie ścian skarpy wykopów powinno być określone w dokumentacji 

projektowej wówczas, gdy: 
o roboty ziemne są wykonywane na gruncie nawodnionym, 
o teren przy skarpie wykopu ma być obciąŜony w pasie równym głębokości 

wykopu, 
o grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 
o wykopu dokonuje się na terenach osuwiskowych, 
o głębokość wykopu wynosi więcej niŜ 4,00m. 

Uwaga: kaŜdorazowo określić indywidualnie w zaleŜności od rodzaju gruntu oraz poziomu 

wód gruntowych. 

- JeŜeli wykop osiągnie głębokość większa niŜ 1,00m od poziomu terenu, naleŜy wykonać 
bezpieczne zejście (wyjście) dla pracowników, 

- Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie się osób 
urządzeniami słuŜącymi do wydobywania urobku jest zabronione, 

- Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego  
jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,00m poniŜej punktu piezoelektrycznego wód 
gruntowych, 

- KaŜdorazowe rozpoczęcie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy 
lub skarp, 

- Pojemniki do transportu urobku powinny być załadowane poniŜej górnej ich krawędzi, 
- Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 

o w odległości mniejszej niŜ 0,60m od krawędzi wykopu, jeŜeli ściany wykopu są 
obudowane oraz jeŜeli obciąŜenie urobku jest przewidziane doborze obudowy, 

o w strefie klina naturalnego odłamu gruntu. 
- Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina 

naturalnego odłamu gruntu, 
- W czasie zasypywania obudowanych wykopów zabezpieczenie naleŜy demontować od 

dna wykopu i stopniowo usuwać je, w miarę zasypywania wykopu, 
- Zabezpieczenia moŜna usuwać jednoetapowo z wykopów wykonanych: 

o w gruntach spoistych – na głębokości nie większej niŜ 0,50m, 
o w pozostałych gruntach – na głębokości nie większej niŜ 0,30m. 

- Podgrzewanie, rozmraŜanie lub zamraŜanie gruntu powinno być prowadzone zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz instrukcją bezpieczeństwa, opracowana przez wykonawcę, 
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- Teren, na którym odbywa się podgrzewanie, rozmraŜanie lub zamraŜanie gruntu powinien  
być przez cały czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, 
oświetlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany, 

- Zakładanie obudowy lub montaŜ rur w uprzednio wykonywanym wykopie o ścianach 
pionowych i na głębokości poniŜej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób 
klatkami osłonowymi lub obudową prefabrykowaną. 

- Zasady bezpieczeństwa pracy przy kopaniu mechanicznym (koparką). 
- W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno dopuszczać się do tworzenia 

nawisów gruntu, 
- Koparka w czasie pracy nie powinna być ustawiona w odległości od wykopu co najmniej 

0,60m poza granicą klina naturalnego odłamu gruntu, 
- Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć w 

terenie strefę niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować, 
- Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką, nawet w czasie postoju jest 

zabronione.  
 
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktaŜu pracowników przed przystąpieniem realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych. 
Nie wolno dopuścić do pracy pracownika nie posiadającego wymaganych kwalifikacji lub 
potrzebnych umiejętności do jej wykonania, a takŜe dostatecznej znajomości przepisów oraz  
zasad bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Pracodawca jest zobowiązany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczególnie 
niebezpiecznych, występujących na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien 
określić szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac 
szczególnie niebezpiecznych, a zwłaszcza zapewnić: bezpośredni nadzór nad tymi pracami 
wyznaczonym w tym celu osobom, odpowiednie środki zabezpieczające, szczegółowy instruktaŜ 
pracowników je wykonujących. O prowadzonych robotach oraz niezbędnych środkach 
bezpieczeństwa, jakie naleŜy stosować w czasie trwania prac, pracodawca powinien 
poinformować pracowników przebywających lub mogących przebywać na terenie prowadzenia 
robót albo w jego sąsiedztwie. Teren prowadzenia robót powinien być wydzielony i wyraźnie 
oznakowany. Miejscach niebezpiecznych naleŜy umieścić znaki informujące o rodzaju 
zagroŜenia oraz stosować inne środki zabezpieczające przed skutkami zagroŜeń (siatki, bariery 
itp.). 
Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom 
wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagroŜenia  
zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczna o poprawną komunikację, 
umoŜliwiającą szybką ewakuację na wypadek poŜaru, awarii i innych zagroŜeń. 
Do prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby, naleŜą prace w 
wykopach i wyrobiskach o głębokości większej niŜ 2,00m. Wykonując roboty ziemne powinny 
zapewnioną szybką drogę ewakuacyjną na wypadek zalania, poŜaru lub wystąpienia szkodliwych 
gazów, a takŜe moŜliwość uzyskania niezwłocznej pierwszej pomocy. 
 
 
 
Opracował : 
 


